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Forord

Den forste statusrapport over Oresunds havmilje blev udgivet i 1997 af
Oresundsvandsamarbejdet, hvis styregruppe besluttede at udarbejde en
sadan rapport hvert femte &r. Denne rapport er altsa den anden
statusrapport, og den dekker ligesom den forste hele @resundsomradet
fra den svenske kyst i ost til den danske kyst 1 vest, og fra en linie
mellem Kullen og Gilleleje 1 nord til en linje mellem Falsterbo og
Stevns Klint 1 syd.

Arbejdsgruppens medlemmer og den faglige sekreteer har fordelt
opgaverne mellem sig efter en faelles disposition, som har indebéret, at
Miljetilstanden skulle sammenlignes med de mélsatninger, som findes
1 diskussionsoplaegget Nye Mdl for Oresund ? fra 1999.

Denne rapport bygger pa data fra mange forskellige institutioner (amter,
kommuner og len). Selv om nogle data er sporadiske, bygger rapporten
pa en fzlles opfattelse af data fra mange kilder og giver derfor et bredt
billede af Oresunds tilstand.

Rapporten bygger hovedsageligt pa data fra 1997-2001, men nyere data
er ogsa medtaget, hvor det er relevant.

Rapporten er kun trykt i et begranset oplag, men er tilgengelig pa
internetadressen www. oresundsvand.dk

Indledning

Oresund er et lille havomrdde mellem to lande. I Sundet modes to
forskellige have med helt forskellige egenskaber: Ostersgen, som er
verdens sterste brakvandshav, og Kattegat som er det atlantiske
verdenshavs forlengelse. Madet mellem de to have indebarer, at
Oresunds milje er enestdende og usadvanligt kompliceret.
Overfladevandet kan for eksempel vaere overmattet med ilt samtidig
med, der er iltsvind i bundvandet.

Oresund udviser pa trods af sin begrensede storrelse en usaedvanlig stor
variation af naturmiljeer, hvor der findes mere eller mindre bofaste
indbyggere. Forskellige arter har forskellig felsomhed med hensyn til
forandringer eller pavirkninger af miljoet.

Det er pa denne baggrund, at vi med vore fa og smé stikprover forseger
at give et billede af, hvordan miljeforholdene udvikler sig. Svaret pa
sporgsmdlet om, hvordan @resund har det, bliver derfor ”bade godt og
skidt”!






Hvordan har OQresund det?

Resumé

Oresund indeholder et rigt samfund af planter og dyr, og vandet er
for det meste klart og rent. Uresundsvandsamarbejdet har opstillet
forslag til, hvordan man kan male om miljetilstanden er tilfredsstil-
lende. Nar vi sammenfatter alle malinger fra Q@resund i perioden
1997 til 2001 og sammenholder dem med de fastsatte kriterier fra
Nye mal for Oresund? ma vi imidlertid konkludere, at @resund ikke
lever op til malene. Vi er naet et stykke vej, men der er stadig meget
at gore for at sikre et godt vandmilje i QOresund.

Havet er endestation for det vand, som kommer fra landjorden. Vandet
kommer enten som regn, der rinder fra mark til vandleb og videre til
havet eller som grundvand der pumpes op og anvendes i husholdninger
og industri og senere afledes til havet. Derfor er havet pavirket af de

menneskeskabte forureninger, der opstar gennem vores made at leve pa.

Og derfor er det vigtigt at holde gje med, om miljeforholdene i havet
forandrer sig.

Det er vanskeligt at kortleegge drsagssammenhange i det marine miljo,
fordi pavirkningerne stammer fra mange steder, og fordi en pavirkning
af et omrade maske fortyndes, sé effekter bliver svaere at male. Hvis
man kombinerer viden om flere parametre samtidigt, far man den bed-
ste mulighed for at vurdere, om havmiljeet forandrer sig. Oresunds-
vandsamarbejdet har stillet forslag til kriterier for, hvordan de enkelte
miljeparametre bor vere, hvis vi skal opné et relativt uforstyrret og
godt havmilje 1 Qresund.

De miljemalinger, der er foretaget i Oresund siden vores sidste status-
rapport i 1996 vil blive sammenfattet i denne statusrapport og sammen-
lignet med de mal, som er foresléet.

Foto, Roskilde Amt

De frie vandmasser

De frie vandmasser er den del af vandmiljeet, der ikke er tilknyttet og
pavirket af havbunden. I de frie vandmasser analyserer vi de kemiske

parametre og undersgger de dyr og planter, der lever frit svemmende i
vandet.

Vandkemiske undersogelser omfatter malinger af naringsstofferne
kvelstof, fosfor og silikat. Vandkemisk overvagning er vigtig for at
beskrive effekten af den gjeblikkelige n@ringsstofbelastning pa miljoet.
Da vandstremmen og dermed vandudskiftningen i Oresund er stor, er
det ogsa vigtigt at male tit for at beskrive naeringsstofindholdet. Med et



kendskab til neringsstofkoncentrationen kan man teoretisk regne sig
frem til hvilken pdvirkning, der vil vaere pé de dyr og planter, som vi
onsker skal findes i @resund. Vandkemiske parametre er ogsé et helt
afgerende input i modelberegninger, som bliver mere og mere anvendt
til beskrivelse af marine ekosystemer. Man skal dog vere opmarksom
pa, at der stadig er bade problemer og huller i vores viden, nir modelre-
sultater skal oversattes til biologi. Overvéagning af det virkelige miljo er
derfor afgerende for bdde en vurdering af tilstanden og for at videreud-
vikle modellerne. De opstillede mal for nceringsstof i Oresund er over-
holdt for fosfor, men ikke for kveelstof.

Plankton er mikroskopiske planter og dyr, der lever frit svaevende i
vandet. M@ngden og sammens&tningen af planktonalger er af afgeren-
de betydning for levevilkarene for bundens dyr og planter. Nogle arter
af planktonalger er optimal fode for dyreplankton, som senere er fode-
grundlaget for fisk. Sammensztningen af planktonalgerne er derfor en
vigtig information om havmiljoet.

En anden méade at undersege, hvor meget planteplankton, der er i van-
det, er at male sigtdybde og klorofylindholdet i vandet.

Sigtdybden méles med en rund hvid skive, der senkes ned i vandet,
indtil den ikke leengere er synlig fra overfladen. Pa dybere vand vil det
som regel vare planktonalgerne, der skygger for lyset ned gennem
vandsgjlen. Derfor er sigtdybden et indirekte mél for mangden af
planktonalger i vandet.

Klorofyl er det stof — pigment, som algerne bruger til at omdanne sol-
lys til veekst, hvis der samtidig er naeringsstoffer til stede i vandet. Vi
skal dog stadig artsbestemme algerne, hvis vi vil vide, om vi har et
sundt og varieret algesamfund, og hvis vi vil vide, om der er giftige
alger i vandet.

Giftige alger kan vere et problem ved kysten i badesasonen eller hvis
vi spiser fisk og muslinger der har varet udsat for giftige alger. Der
findes kun giftige arter blandt planktonalgerne. De store alger, der vok-
ser pa bunden, er aldrig giftige 1 Oresund. En opblomstring af giftige
blagrenalger i sensommeren er ikke nedvendigvis tegn pa forurening.

Sterre dyr i de frie vandmasser. En af de storste kommercielle inte-
resser vi har 1 havet, er fiskene. Men der findes jo mange forskellige
arter af fisk, ogsa de der ikke er gode spisefisk for mennesker, men som
spiller en afgerende rolle for havets gkosystem. Der er ved at blive ud-
viklet standardiserede fangstmetoder til at lave fiskeundersegelser, men
vi har endnu ikke sa stor viden om fiskesamfundene 1 @Oresund. Saler
og hvaler findes i Oresund, men indgér endnu ikke i de regionale myn-
digheders faste overvigningsprogrammer for Qresund. Malene for stor-
re dyr i de frie vandmasser kan derfor endnu ikke defineres.

Miljotilstanden ved bunden

Bundtyperne varierer mere end de frie vandmasser. De er athengige af
de fysiske forskelligheder som sedimenttyper, belgepavirkning og salt-
forhold. Nér vi ser pd bundsamfundene, vil der vare store regionale
forskelle indenfor @Oresund, og hvert omrade vil i hgj grad have sin
egen mélsatning. Til gengaeld behover de ikke at blive undersegt med
samme hyppighed som i de frie vandmasser. Tilstanden i bundsamfun-
dene afspejler resultatet af laengere tids pavirkning og underseges for
det meste kun én gang arligt i Oresund. Antallet af arter er naturligt
faldende fra nord mod syd i Oresund som folge af det faldende og sta-
digt mere ustabile saltindhold i vandet.

Bundens dyr undersoges 1 Oresund med méilinger af antal af arter og
deres indbyrdes hyppighed og fordeling. Undersegelserne omfatter de
dyr, der sidder nedgravet i havbunden (infauna), og bundens dyr indde-
les i forskellige samfund athangigt af bundtypen.

Muslinger og snegle anvendes ogsé til overvagning af miljefremmede
stoffer, idet de kan ophobe disse stoffer i deres muskelveev, nér de fil-
trerer store mangder af vand. Bunddyrene er en vigtig fedekilde for
savel fisk som fugle, og pa den méde kan miljegiftene opkoncentreres i
de storre dyr.

Bundens planter er athengige af, at der kommer lys ned fra overfla-
den. Derfor registreres, hvor dybt bundens planter kan vokse 1 Oresund,
og hvor tet planterne vokser. Desuden registreres antallet af arter af de
store alger og deres indbyrdes hyppighed. Bundens plantesamfund un-



derseges ved hjelp af dykkere. Mdlet for dybdegrensen af dlegrees er
ikke naet i Oresund. Mdlene for antallet er algearter er overholdt i hele
Oresund, men i den sydlige del af sundet er meengden af tradalger for
stor.

Iltsvind opstar, nar vandets iltindhold falder i sensommeren og om ef-
teraret. Hvor lavt iltindholdet bliver, er blandt andet athengigt af van-
dets temperatur og af vindens omrering af vandmasserne. Mangden af
nedbrydeligt organisk stof i vandet er dog afgerende for, hvor stort ilt-
forbruget kan blive. Kendskab til iltindholdet i bundvandet i sensom-
meren og om efterdret kan vere af afgerende betydning, nar man skal
vurdere hvordan bundens dyr og planter har det. lltindholdet ved bun-
den opfylder ikke mdlet for Oresund.

Miljofremmede stoffer

Indholdet af miljefremmede stoffer méles bdde 1 vand og sediment og i
fisk og muslinger. Vores viden om effekterne pa miljoet er stadig meget
lille. Derfor er det ogsd vanskeligt at sette kvalitetskriterier for indhol-
det af disse stoffer i dyrene. Den bedst dokumenterede effekt af miljo-
fremmede stoffer er forholdet imellem pavirkning med tributyltin

(TBT, som anvendes som bundmaling pa skibe) og dannelse af hanlige
keonsorganer hos hunner af nogle arter af snegle. Undersogelser fra Ore-
sund, som har en tat skibstrafik, viser at der er en kraftig pavirkning af
disse snegle. Mdlet om et updvirket eller kun svagt pavirket miljo som
folge af miljogifte er derfor langt fra opndet i Oresund.

Hvordan har Oresund det sd?

Nér man sammenfatter alle malinger og resultater fra @resund i perio-
den 1997- 2001 og sammenholder det med de foreslaede kriterier fra
Nye mdl for Oresund? ma vi konkludere, at Oresund ikke lever op til
den kvalitet, som vi ensker. Kvalitetskriterierne ber til stadighed revi-
deres, efterhanden som vi bliver klogere pa de mekanismer, der styrer
kvaliteten af vandmiljeet i Oresund. P4 nogle omréder kan vi maske
hejne vores forventninger til kvaliteten, mens vi pd andre omrder mé-
ske mé erkende, at malene ikke er opnéelige. Andre parametre er stadig
for upracist mélsat og for darligt undersogt til, at det er muligt at vur-
dere, om malene er overholdt. Vi er naet et stykke vej, men vi har sta-
dig meget at l&ere om vandmiljeet 1 Oresund.



Beskrivelse af Oresundsomradet

Oresund bestér af 3 delomrader: 1) Oresundstragten, som er omradet
fra Gilleleje - Kullen til Helsinger - Helsingborg. 2) Nordlige eller Cen-
trale Oresund, som er omradet fra Helsinger - Helsingborg til Drager -
Malmg (Drogdentarsklen) og 3) Sydlige Oresund, som er omradet fra
Drager - Malme til Stevns —Falsterbo, inklusiv Kege bugt.

Geografisk bestar Oresund bade af lavvandede bugter og omrdder med
op til 30-50 meters dybde midt i sundet. I de lavvandede bugter bestar
bunden af sand, og vandet er oftest brakvand fra Ostersgen — det vil
sige vand med lav saltholdighed. I de dybe omrader er bunden oftest
mudret eller siltet, og saltholdigheden er hgj. I mindre omréader findes
desuden stenrev, muslingebanker og blotlagt grundfjeld. Mellem Ama-
ger og Malme er der en terskel pa tvers af sundet, hvor der er under 10
m dybt. Denne terskel, Drogden-tersklen, forhindrer det meste af tiden
det salte bundvand i de nordlige dele af sundet i at treenge videre ned i
sundet og Osterseen. Kun ved sikaldte saltvandsindbrud, nr der pres-
ses vand ind fra nord, skubbes saltholdigt vand over denne tarskel.

Generelt er der i Oresund en nordgaende overfladestrom. Derved fores
det brakke ostersevand gennem Oresund mod Kattegat. Fra Kattegat
kommer der samtidig vand med et hgjt saltindhold ind langs med bun-
den. Disse to meget forskellige vandmasser blandes ikke, men danner
det der kaldes et springlag. Ved springlaget sker der et meget hurtigt
skift fra brakvand til saltvand. Springlaget ligger som regel i 10-12 me-
ters dybde.

Til hele Gresund er der et samlet opland pa 4.500 km”. T dette omréade
bor der 1,8 millioner mennesker pa dansk side og 700.000 pa svensk
side.
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Klima 1997 til 2001

1997 1a temperaturmeessigt lidt over normalen og havde en rekord varm
sommer. Der var en lang periode med varmt og stille vejr, som gav
store problemer med blagrenalger 1 Oresund. Den samlede nedber var
lidt under normalen.

1998 var et meget vadt ar med en kold og vad sommer. Efteraret var
ekstremt vidt. I oktober faldt der dobbelt s meget nedber som normalt.
Set over hele dret faldt der 25% mere regn end normalt. I oktober var
der meget blesevejr.

Figur 1 viser nedborsmeengden over Oresundsomrddet fra 1989 til 2001 i mm per dr.
Den rade linje angiver “normal” nedboren, dvs. gennemsnittet i perioden 1961 til
1990.
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Himlen over Ven, foto, Ole Schou Hansen, DMU

1999 var usedvanligt, da det bade var meget varmt og solrigt, men
samtidigt meget vadt. Juli og september var varme. I juni, august og
december faldt der store meengder regn, og den samlede arlige nedber
var noget over gennemsnittet.

2000 var — pa trods af en kelig sommer — et meget varmt ar. Nedberen
var tet pa normalen.

2001 var et lunt men ellers meteorologisk udramatisk ar. Sommeren var
kold i juni, men juli-august var varme og oktober var rekordvarm. Der
var store menger af regn i august-september.



Belastning af Oresundsomradet

Resumé

Belastningen af Oresundsomradet med neeringsstofferne kvalstof og
fosfor reguleres ved bade svenske og danske nationale méalsatnin-
ger.

Udledningerne af fosfor fra industri og renseanlag er reduceret kraf-
tigt 1 lobet af de sidste 15-20 &r. Derimod er udledningerne af kveel-
stof ikke reduceret tilsvarende. Dette skal ske, for at de kystnare
vande skal leve op til mélsatningerne.

Hvad er belastning?

Néar man snakker om belastning af et vandomrade, s tenkes der pa den
tilforsel af naringsstofferne kvalstof og fosfor, som sker til kystvandene
fra f.eks. industri, husholdninger og landbrug. Igennem de sidste mange ar
har den pgede mangde neringsstoffer 1 kystvandene skabt eutrofierede
tilstande, dvs. en overgedet tilstand, hvor planter og alger vokser uden
begraensning og uden kontrol. Dette har stor betydning for biologien og
vandmiljeets kvalitet 1 de kystnaere farvande, se f.eks. afsnittene om nze-
ringsstoffer i vandet, iltforhold og vegetation.

Belastningen med neringsstoffer kommer fra forskellige kilder. Fosfor
kommer primert fra husholdninger, hvor bl.a. anvendelsen af fosfater i
vaskemidler, som startede 1 1950’erne, medferte en meget stor udledning
af fosfor. Men bade husholdningernes og industriens spildevand er til at
kontrollere. Op gennem 70’erne blev renseanlaeggene udbygget med bl.a.

fosforfeldning, og renseniveauet er meget hgjt pd de moderne renseanleaeg.
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Keoge Havn, foto Roskilde Amt

Kvealstof stammer primert fra landbruget. Kveelstof spredes som
gadning, enten som handelsgedning eller husdyrgedning, for at ged-
ske afgraderne. Men ofte kan afgrederne ikke optage al neringen,
som sa udvaskes til n@rmeste vandleb og transporteres til kystvan-
dene. En del fordamper som ammoniak og falder med sammen med
regnen.



Vandmiljoplanerne

Der er gjort meget for at reducere udslippene af naeringsstoffer fra industri,
renseanleg og landbrug i de seneste artier. Fra dansk side vedtog man i
1989 en Vandmiljeplan. Det betod, at mengden af neringsstoffer, som
blev tilfert vandmiljeet, skulle reduceres kraftigt. Industri og renseanlaeg
skulle frem for alt reducere den udledte maengde fosfor, mens landbruget
skulle reducere udvaskningen af kvealstof. Den udledte fosformangde skal
reduceres med 80 % 1 forhold til niveauet i 1989, mens kvalstofudlednin-
gen fra landbruget skal reduceres med 50 % i forhold til niveauet i 1989.
Pé svensk side skal man ifelge miljomalspropositionen reducere kvalstof-
og fosforudledningerne fra land med 40 % 1 forhold til 1995 niveau, dette
skal ske inden 2010.

Belastningen til Oresundsomrddet
Belastningsmenstret for kvelstof og fosfor ser forskelligt ud, fordi kilder-
ne er forskellige. Figur 1 viser udledningen af kveelstof til
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Figur 1 viser den samlede tilforte meengde kveelstof til Oresundsomrddet fra dansk og
svensk side. Sojlerne angiver bidraget fra landbruget (gron sajle) og fra punktkilder (bld
sajle). Alle tal er i tons per ar.

Oresundsomradet i tons per ar. De gronne sojler viser bidraget fra
landbrug, mens de bla sgjler viser bidraget fra punktkilder, dvs. ren-
seanlaeg og industri. Bidraget fra punktkilderne er reduceret kraftigt
fra 1990 til 2001, mens bidraget fra landbruget er noget varierende.
Dette skyldes, at udvaskningen fra landbrugsjord er athangig af
mangden af nedber. De torre ar i 1996 og 1997 giver derfor en lille
udvaskning, mens de mere vdde r som 1994 og 1998 giver en hoje-
re udvaskning. Kvelstofbidraget fra punktkilderne er reduceret stati-
stisk sikkert, mens dette ikke er tilfeldet for kvaelstofbidraget fra
landbruget. Fosfor kommer primert fra industri og renseanlaeg og
har vaeret under skarp kontrol siden starten af 1990’erne. Dette ses
ogsé tydeligt pd mangden af udledt fosfor til Oresundsomradet som
er vist pa figur 2. Béde bidraget fra land og fra punktkilder er redu-
ceret statistisk sikkert i labet af den seneste 10-15 érs periode.
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Figur 2 viser den samlede tilforte meengde fosfor til Oresundsomrddet fra dansk
og svensk side. Sojlerne angiver bidraget fra landbruget (gron sojle) og fra punkt-
kilder (bla sajle). Alle tal er i tons per dr.



Har vi ndet mdlene?

I forhold til bdde den danske vandmiljeplan og de svenske malsatnin-
ger er malet for reduktion i udledningen af fosfor naet. For kvalstof er
der stadig problemer med at nd mélsatningerne. Da kvalstof er det nae-
ringsstof, som oftest begrenser algernes vekst i de kystnaere vande, vil
problemer som f.eks. fedtmeg langs strandene, uklart vand og iltsvind
ikke bedres for kvelstofudledningerne mindskes.

Fordi Oresundsomrédet tillige er et gennemstromningsomrade, hvor der
sker en stor vandtransport i nord-syd gidende retning fra @Qstersgen og
Kattegat, har ogsa tilstanden i de narliggende farvande stor betydning
for vandkvaliteten i Oresundsomradet. Oresundsvandsamarbejdet har i
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det seneste r finansieret en model over Uresundsomradet (se senere
afsnit). Modellen kan beregne de vandkemiske resultater af forskellige
scenarier, hvor man selv kan bestemme belastningens sterrelse. To sce-
narier er meget interessante. Et hvor vi ser resultaterne af at de danske
og svenske milsaetninger opfyldes, og ét, hvor vi reducerer den belast-
ning, som kommer fra Ostersgen og Kattegat til @resundsomradet.

Resultaterne viser, at hvis mélsatningerne opfyldes, vil det resultere i et
bedre vandmilje 1 de kystnare dele af Oresundsomréadet. Hvis vandkva-
liteten 1 de mere dbne dele af Oresundsomradet skal forbedres, sa skal
ogsd belastningen 1 de tilstedende omrader nemlig Ostersoen og Katte-
gat forbedres.



Aresunds blomsterplanter

Resumé

For dlegraes er bade den maksimale dybde hvor det vokser og dyb-
den hvor der findes egentlige bestande vigtig og derfor mélsat. I det
nordlige @resund vokser alegraesset ned til 9 meters dybde, hvor-
imod dybdegransen er lavere i1 det sydlige Oresund. Kun nogle fa
omréder opfylder i dag mélsatningerne. Der er endnu ikke fastsat
mal for biomasse og skudtathed, som méles pa svensk side.

Hvilke planter findes i havet ?

Planter er 1 stand til at indbygge naringssalte i celler, skud og blade ved
hjeelp af sollyset. Denne produktion er fodegrundlaget for dyr. Planter-
nes tilstedevarelse er derfor en afgerende forudsetning for alt evrigt liv
1 havet. Havets planter kan opdeles i flere forskellige grupper. Hver
gruppe er en vigtig parameter i vurderingen af, hvordan havmiljeet har
det. Der findes to forskellige typer planter i havet. Blomsterplanter har
redder, og vokser pa bled bund. De optager neringsstoffer fra bunden
gennem deres rodder. Alger optager naring fra vandet. De beskrives i
naeste kapitel.

Der findes hovedsageligt tre arter af blomsterplanter 1 Oresund.

Pé lavere vand findes udbredte omrader med havgras (Ruppia), og
vandaks (Potamogeton) . Havgres og vandaks stir hovedsageligt i den
sydlige del af sundet bade i de svenske bugter og rundt om Saltholm pa
dybder mellem 0 og 1 meter. Vandaks foretreekker det mindst salte
vand og star naer udleb af ferskvand. Planten er ikke s&rlig folsom
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overfor effekter af overgedskning, da den stir pd lavt vand. P4 dybere
vand udkonkurreres havgras og vandaks af alegres (Zostera), der med
sine lange blade kan vokse ud til en dybde svarende til vandets gen-
nemsnitlige sommer sigtdybde.



Hvordan madler vi om planterne har det godt ?

I Oresund er den alt dominerende blomsterplante dlegras. Den overva-
ges 1 de kystnaere omridder med sandbund eller anden bled bund. Hvis
vandet godes mindre, bliver det klarere, og sé kan alegras vokse ud til
en storre dybde. Derfor anvendes de storste dybder, hvor der findes
alegraes, som et mdl for miljekvaliteten. Foruden dybdeudbredelsen
siger planternes deekningsgraden ogsa noget om, hvor godt alegras-
bestandene har det. Desuden kan tatheden og lengden af élegreesskud
samt vaegten af alegraes per kvadratmeter anvendes som mal for, hvor
godt planterne har det.

Der synes endnu ikke at vere sket en entydig @ndring i dybdeudbredel-
sen i arrekken 1997-2001 i forhold til arreekken 1990-1996 pa trods af
den lavere neringsstoftilforsel fra kysten.

I det nordlige @resund passer dybdeudbredelsen rimeligt overens med
den dybde, hvor lyset stadig nar bunden om sommeren. I det sydlige
Oresund begrenses alegrassets vaekst af store maengder af lost liggende
tradalger. Tradalgerne skygger for dlegrasset og forbruger ilt i bund-
vandet, nar de rddner. Derved der en del af dlegreesset.

Malet for dybdeudbredelsen i det centrale Oresund er foreslaet til 7
meter og 1 det sydlige QOresund til 6 meter.

Dzkningsgraden af élegras er storst 1 dybden mellem 2 og 4 m, men
der skete et fald i dekningsgrad fra 1997-98, som endnu ikke er
retableret alle steder. I farvandet ud for Térbeek er dekningsgraden af
alegrees faldet markant i dybden 4-6 meter og 6-8 meter. P4 det stejle
transekt Saltholm Vest er dekningsgraden derimod steget de senere ar.

I den svenske overvagning af dlegraes anvendes biomasse, skudtethed
og skudlaengde i omrader med veletablerede alegreesbede som et mél
for tilstanden 1 Oresund. Skudlaengden er generelt storst pa de dybe
stationer. Pa de lave stationer ses et markant fald 1 skudlengden, jo
leengere syd pd 1 Oresund man kommer. Det samme gelder biomassen
per m” selvom skudtztheden synes at stige fra nord mod syd.

Dybdeudbredelse af dlegreesi 2001
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Figur 1 viser malet for dybdeudbredelse af dlegrees er defineret som den dybde, hvor
dlegrees stadig deekker mindst 10 % af bunden. De rode linier angiver mdlene for det
centrale og sydlige Oresund. De lodrette linier — fejllinierne — viser at der findes en
spredning pd resultaterne.

Da de svenske undersegelser kun har vaeret udfert i 5 ar er det endnu
svert at sige noget om udviklingen i dlegresbestandene ud fra disse
undersogelser. Der synes at vaere sket et mindre fald 1 biomassen af
alegraes 1 maleperioden, men hvorvidt det skyldes naturlige variationer
eller en uheldig udvikling, er endnu ikke til at sige.
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Figur 2 viser dlegreessets skudleengde og skudteethed pd de svenske undersogelsesstationer. De lyse sajler viser resultaterne taget pa 1,8 meters dybder, mens
de morke sojler viser resultaterne taget pa 4 til 5 meters dybde.
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De store alger, makroalgerne

Resumé

Antallet af algearter falder naturligt fra over 30 arter per transekt 1 det
nordlige Qresund til lidt under halvdelen i det sydlige Oresund. Dette
sker pé grund af forskellig saltholdighed i vandet. Antallet af algearter
opfylder i dag mélet. Artsantallet synes dog at falde lidt i méleperio-
den, men faldet skyldes hovedsagligt tab af enarige arter. Sammen-
s@tningen af arterne tyder pé, at der sker en positiv udvikling for al-
gerne i Qresund.

Hvad er alger?

Gruppen alger har den fzlles egenskab, at de optager naering direkte fra
vandet og ikke via redder 1 havbunden, som blomsterplanterne gor.
Algerne opdeles 1 tre grupper: De mikroskopiske alger, der lever frit-
svavende i vandet, kaldes planktonalger. De storre alger ogsa kaldet
“makroalger” eller mere populart “tang” sidder fastheeftet til et hardt
underlag f.eks. sten. De opdeles i1 de naturligt forekommende fastsid-
dende arter og arter, hvis dominerende tilstedeverelse er betinget af en
hej tilforsel af nering. Planktonalgerne beskrives i et senere afsnit. I
dette afsnit beskrives hovedsageligt makroalger.

Hvordan maler vi om algerne har det godt?

Dybdeudbredelsen af de store alger er i lighed med alegras en vigtig
overvagningsparameter for miljetilstanden. Desverre er dybdeudbre-
delsen af alger begranset af egnet hdrd bund, hvortil algerne kan heefte.

Dermed kan denne parameter ikke anvendes sa mange steder 1 Qresund.

Antallet af algearter og deres sammensatning bidrager til, at oplyse om
miljetilstanden er sund.
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De fleste arter af alger foretraekker stabile saltforhold med 25 - 35 pro-
mille salt. Derfor findes der flest arter af alger i den nordlige del af Ore-
sund. Makroalgerne kan opdeles i hurtigt voksende enarige arter og
langsomtvoksende flerarige alger. Fordelingen af arter pa disse to typer
forteeller ogsd noget om, hvor sundt og stabilt algesamfundet er.

Hvordan har Oresunds algesamfund det?

I det marine reservat rundt om Kullen er der egnet hard bund for alger-
ne. Her vokser fleririge radalger samt den store bredbladede brunalge

Laminaria saccharina helt ud til dybder pa 14 til 16 meter. De enarige
tradalgers udbredelse stopper ved dybder pa 10 til 12 meter, og de er



ikke dominerende i dette omrédde. I alt kan man registrere 35 arter, nar
man dykker langs en linie fra kysten og ud til algernes dybdegranse.

Antallet af arter ligger pa mellem 20 og 30 pa de maélte transekter i Ore-
sund 1 2001, og er saledes ikke vasentligt forskelligt fra antallet af arter
ved Kullen. Det er dog tydeligt, at artsantallet i den centrale del af Ore-
sund er langt mere domineret af de enarige mindre folsomme arter, der
bedre udnytter de store udsving i tilgeengelig naering samt bedre taler de
varierende saltholdigheder i vandet.

Antallet af endrige alger er faldet ud for Tarbak og Amager 1 forhold til
undersogelserne foretaget i starten af halvfemserne. Det ser ud som om,
de bredleovede forureningstolerante grenalger er forsvundet. Ved Ama-
ger viser antallet af flerarige arter ogsa et fald. Det er imidlertid fa arter,
der giver udfaldet, sa det kan hurtigt vende. Dakningsgraden af tradal-
ger stiger, nar vi kommer leengere syd pa i sundet, og brunalgearterne
Pilayella og Ectocarpus - ogsa kaldet fedtmeg - bliver mere domine-
rende end redalgearterne. Der synes dog at vere sket en vasentlig re-
duktion 1 biomassen af fedtmeg i Koge Bugt 1 takt med den reducerede
naringstilfersel fra land. Se mere herom i et senere afsnit.
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Figur 1 viser, hvor mange alger der er fundet fordelt pd endrige og flerarige i omrd-
det ud for Tarbeek



Aresunds bundfauna

Resumé

Bundfaunaens karakter varierer kraftigt i @resund. Der findes for
sundets kystnere dele resultater, som antyder kraftigt pavirkede
tilstande 1 1997 — 2001, mens andre resultater tyder pa upavirkede
forhold. Udviklingen synes at vare positiv 1 Kege Bugt. Udviklin-
gen peger 1 sundets dbne dele for tre af de dybe stationer pa forbed-
rede miljeforhold 1997 — 1999, mens en vis forvearring er sket 1 de
allerseneste ar, 2000 og 2001.

Bundfauna

Den bundfauna, som underseges, bestar hovedsageligt af dyr, som lever
nedgravede i bunden. Artsantallet stiger med saltholdigheden. Dyrever-
denen kan i Oresund inddeles i 6 forskellige samfund, som findes pé
forskellige dybder (se Oresunds bundfauna). Bunddyrenes forekomst
pavirkes bade af naturlige faktorer som stremme, indbyrdes konkurren-
ce, fadevalg og fysiologisk stress og af menneskeskabte faktorer som
overgadskning, klapning, trawlfiskeri, miljogifte og indfersel af frem-
mede dyrearter. De fleste dyr, som er flerdrige og stationere, giver til-
sammen et udtryk for miljeforholdene pé et givet sted.

Provetagningerne udferes forskelligt 1 forskellige dele af @resund. De
mange skiftende miljoer indebaerer desuden, at forskellige provetag-
ningspunkter (stationer) ikke kan sammenlignes direkte. Det er langt fra
alle miljoer, som undersoges. Der sker f.eks. ingen provetagning af
blamuslingebankerne i nogen del af sundet, og syd for Helsingborg
Kommune ingen provetagning pd dybere stationer.
Oresundsvandsamarbejdets kortsigtede mal er at de naturligt forekom-
mende samfund skal bevares og ikke vaere pavirkede af iltsvind.
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Arter, som er forsvundet pa grund af negative miljepévirkninger ber pa
lang sigt kunne genetableres ved naturlig indvandring (se Nye miljomdl
for Oresund?).

De kystncere dele af Oresund

Dybden i de kystnaere, forholdsvis lavvandede omrader, som beskrives
her, er mellem 5 og 14 meter. Lavvandede omrader udsattes med jevne
mellemrum for kraftige svingninger i saltholdigheden pa grund af salt-
vandsindtrengning via bunden. Der blev pa den svenske side udfor



Helsingborg (13 stationer, 12-14 meters dybde) fundet faerre arter i
1998-2000 sammenlignet med 1995-97. Meget lave verdier for artsan-
tal, individtaethed og biomasse falder groft set ssmmen med det hgje
afstromning fra land 1 1998, hvorpé forbedringer konstateres mellem
1999 og 2000. Forvaerringer sker igen 1 2001 og isar efter iltsvindene i
2002. De fleste stationer domineres af arter, som er karakteristiske for
en pavirket tilstand ifelge Oresundsvandsamarbejdets forslag til miljo-
mal, mens arter, som er udtryk for en god tilstand, gennemgéende er
funder 1 lavt antal. I Lundékrabukten (7 m), Lommabukten (3 og 5 m)
og udfor Klagshamn (5 m) er der ikke sket dramatiske forandringer 1
perioden 1997-2001. Naturvardsverkets normer for tilstandsklassifika-
tion antyder updvirkede forhold.

Antallet af arter var pa den danske side af Oresund ved Middelgrunds-
fortet hojst i 1998, mens individtetheden var hejst i 2000. Individtaet-
heden for krebsdyr var hejst 1 preverne fra 2001. Den totale biomasse
faldt mellem 1998 og 2000, men steg igen 1 2001. Antallet af arter i
Koge Bugt er steget igen efter iltsvindet 1 1995, men stigningen er ikke
signifikant. Bdde biomassen og antallet af krebsdyrarter er steget, og
udviklingen 1 Koge Bugt synes at vere positiv.

Det dbne Oresund (dybder storre end 15 meter)

Pé den danske side tages prover ved Hornbak (26-29 m) og ved Esper-
gerde (18-24 m). Artsantallet var uforandret ved Hornbaek pa trods af
iltsvind 1 2000. Individtetheden faldt ved Espergaerde 1 2001 til et ni-
veau mellem resultaterne fra 1999 og 2000.
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Fem dybere stationer (15 — 29 meters dybde) blev undersegt pa den
svenske side fra Hoganés i nord til Lommabukten 1 syd. Tre stationer
kan med udgangspunkt i Naturvardsverkets bedemmelsesgrundlag be-
tragtes som upavirkede til noget pavirkede, selv om klasserne ikke rig-
tigt passer til forholdene i @resund. En tydelig forvaerring kunne note-
res 1 1999 pé to stationer udfor Landskrona, da antallet af arter, den
samlede individtethed og biomassen faldt ssmmenlignet med perioden
1996 — 98. En vis forbedring blev konstateret i 2000 og kan tyde p4, at
faunaen pavirkes negativt af hegje afstremning fra land eller af faktorer,
hvis variation felger afstromningen.

Udviklingen for fem af de dybe stationer antyder forbedrede miljefor-
hold i perioden 1997-2001, mens en vis forvarring fandt sted 1 de aller-
seneste ar 2000 og 2001. Resultaterne peger derimod ikke pa nogen
gennemgribende forandringer efter iltsvindene 1 2000, og forelabige
resultater fra to dybe stationer udfor Helsingborg antyder heller ikke
nogen kraftige forverringer efter iltsvindene i1 2002.

Den faste forbindelse over Oresund

Et kontrolprogram for den faste forbindelse over Oresund blev gennem-
fort fra 1996 til 2000, som blev det sidste undersegelsesar. Programmet
omfattede 15 stationer i dybdeintervallet fra 4 til 52 meter. Resultaterne
tyder ikke pé, at sedimentspildet i sammenhang med anlegsarbejderne
har haft nogen sterre indvirkning pa bundfaunaen. Sedimentspildet kan
have bevirket, at planteplankton i vandet blev udfaldet og faldt ned pa
bunden i et storre omfang end normalt, hvilket har veret gavnligt for
bundfaunaens vakst.



Fisk 1 Oresund

Resumé

Oresund har en meget rig fiskefauna. Der er fundet over 75 forskel-
lige arter af fisk. De mest kendte er torsk og sild, men der findes
mange andre spendende arter.

Hvilke fisk findes i Oresund ?

Torsk, makrel og sild fiskes i stort omfang af bade de lokale erhvervsfi-
skere og af sports- og fritidsfiskere. Derudover fanges der en del rod-
spatter, skrubber og andre fladfisk i bundgarn og ruser. Men ud over
disse mere kendte arter findes der en lang raekke af mindre kendte og
fatallige arter. P4 lavt vand og 1 omrdder med édlegraes findes for eksem-
pel forskellige kutlinger og nélefisk, som snippe og tangnal. I omrader
med sten findes de utroligt flotte arter berggylte, savgylte og radnaeb.
Herudover findes der en del forskellige hajer og rokker. I den sydlige
del af Oresund findes desuden en del ferskvandsfisk som skalle og
aborre.

Fiskeundersogelser

De kommercielle arter som torsk, skrubbe, radspztte og sild bliver
hvert &r undersogt af Danmarks Fiskeriundersogelser og Fiskeriverket.
Data for disse arter kan findes i de arlige fiskeristatistikker

(www fiskeridirektoratet.dk) og pa ICES hjemmeside www.ICES.dk.
For de ikke kommercielle arter er der derimod ikke sa meget informati-
on.

I Nivd Bugt og Koge Bugt er der foretaget lokale kystnaere fiskeunder-
sogelser. Undersogelsen i Niva Bugt i 1997 viste, at der i
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Buskhoved, ligner lidt en dlekvabbe eller tangsprael, men har sma buske over gjnene.
Foto: Birgit Thorell, @resundsakvariet.

dette omrdde var mindst 27 fiskearter. De hyppigste arter var hvilling,
torsk, makrel, skrubbe og redspatte. Vegtmaessigt var torsk, makrel,
skrubbe og hornfisk de dominerende arter.

I Koge Bugt blev der 1 2001 fundet 30 arter. De hyppigste arter var to-
biskonger, skaller, trepiggede hundestejler og brisling. Vegtmeassigt
var det skalle, skrubbe og aborre samt hornfisk, der dominerede fang-
sterne.

En liste over de arter, der findes i @resund kan ses pa Qresundsakvari-
ets hjemmeside www.oresundsakvariet.ku.dk. Pa akvariet kan man se
en stor del af fiskene og deres omgivelser.



I &r med iltsvind kan en stor del af fiskene 1 @resund blive fordrevet pa
grund af det lave iltindhold. En anden trussel mod fiskene er udlednin-
ger af tungmetaller og miljefremmede stoffer. Udledningerne af miljo-
farlige stoffer er kommet meget mere i fokus de seneste ar.

Der er ikke opsat felles mal for den samlede fiskebestand i Oresund.
Men der er opsat lokale mél om antallet af arter ved lokale undersogel-
ser (f.eks. mere end 25 arter i Niva Bugt). Det er desuden et mal, at
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fiskene skal vaere sunde og uden sér. De skal endvidere vere uden bi-
smag, og indholdet af miljefarlige stoffer skal vere lavt eller nul.

Med hensyn til antallet af fisk med abne sar er situationen blevet bedre
siden 1970’erne og 1980erne, hvor der mange steder blev fundet mange
fisk med sdr. Med hensyn til de undersogte tungmetaller, s overholder
de analyserede fisk de opsatte mal for konsum. P4 den anden side ved
vi, at der findes en lang reekke miljefremmede stoffer i deres omgiven-
de miljo og i deres fodedyr. Den samlede effekt af disse pavirkninger
kender vi ikke.



Havpattedyr 1 Oresund

Resumé

Der findes 3 s@lkolonier i Oresund og flere andre lokaliteter, hvor
man ofte kan se s@ler. Seldeden 1 2002 har dog reduceret bestande-
ne kraftigt.

I Oresund findes tillige bdde marsvin og delfiner. De er observeret
mange gange 1 Oresundsomradet inden for de seneste ar.

Af andre hvaler er f.eks. hvidnese, grindehval, hvidhval, narhval,
degling, alm. nabhval, vagehval og finhval som ogsa er observeret i
Oresundsomradet.

Spcettet scel og grascel

I Oresund findes der 3 faste lokaliteter med saler — ved Falsterbo, péd
Saltholm og ved Graen/Gipson vest for Landskrona. Derudover findes
nogle mindre lokaliteter, hvor der ofte ses sa&ler — for eksempel syd for
Helsinger og sydest for Amager. Den storste koloni i @resund er ved
Falsterbo. Her findes der pa sandrevet Maklappen syd for Falsterbo en
koloni med bade spattede seler (Phoca vitulina) og grasaler (Hali-
choerus grypus). Ved Falsterbo er der talt op til 125 spattede seler og
40 grésaeler 1 august.

Under byggeriet af Oresundsforbindelsen blev der labende observeret
spettede szler ved Saltholm. Typisk blev der observeret 10-20 szler,
men der er set op til 40 spattede saler. Det er ogsad muligt at se enkelte
graseler ved Saltholm (DMU). Ved Graen — ogsa kaldet Gipseen - vest
for Landskrona er der en lille koloni af 10-20 spettede seler.

Den samlede bestand af s&ler i Oresund er sdledes kun omkring 200
spattede saler og op til ca. 50 grasaler.
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Spaettede seler og graseler i baggrunden. Selerne gar pa land hele aret, men det er iser i yngleperioden og
nar salerne faelder deres pels, at man finder dem pa land. Foto: Jonas Teilmann, DMU.

Salen spiser et rigt udvalg af de fiskearter, som de lever sammen med.
Der er séledes mange forskellige arter af fisk blandt s@lernes fode, og
selerne er gode til at tilpasse sig @ndringer i bestandene af fisk. Under-
sogelser ved Anholt 1 juli-september 1980 viste, at 95% af feden bestod
af ising, skrubbe, redspette, torsk og tobiskonge, mens firtradet hav-
kvabbe, hvilling, glyse, kysttobis, redtunge, sild, tunge, nagentobis,
sortkutling, skerising, almindelig ulk og sandkutling udgjorde den re-
sterende del af foden. Lees mere om saler pd www.natur.dk.

Sceldoden, maj til september 2002

12002 udbred der igen en massedod blandt selerne 1 Kattegat og de
omkringliggende omrader. Arsagen var en virussygdom kaldet PDV
(Phocane Distemper Virus), som minder om hvalpesyge. Sygdommen
gor, at selerne fir lungebetendelse og andre folgesygdomme og til
sidst dor. I 1988 dede mange tusinde s&ler 1 Europa pé grund af samme



sygdom. Mere end halvdelen af den danske bestand dede under denne
epidemi.

12002 er der fundet omkring 7.000 dede sazler 1 omrddet omkring Kat-
tegat. Heraf er ca. 4.000 fundet pa den svenske vestkyst. 2.000 er fundet
1 danske farvande og de sidste 1.000 i norske farvande. Af de ca. 19.000
seler, der var 1 Kattegat-Skagerak for 2002, er ca. 50% dede i lobet af
2002. Laes mere om s@lded pa www.dmu.dk

Marsvin

Den mest almindelig hval i Oresund er marsvinet (Phocoena phocoe-
na). Marsvinet er en lille ”delfin” uden tydeligt "neb” og med en lille
rygfinne. De voksne dyr bliver omkring 1,4-1,7 m og vejer typisk 50-70
kg. Ungen er ca. 75 cm ved fedslen og vejer ca. 10 kg.

Marsvin er almindelige 1 Qresundstragten og det nordlige Qresund. De
er dog ikke ner sd hyppige 1 Oresund og Dstersgen, som de er 1 Katte-
gat og farvandet omkring Fyn. Arsagen til at der er farre marsvin i
Oresund, Koge Bugt og Ostersgen er ikke kendt, men kunne vere for-
styrrelser (mange faerger og motorbade), forurening eller méske mang-
lende fiskeforekomster. Undersegelser tyder pé, at der nu (2000-2002)
er flere marsvin i det nordlige Qresund, end der var i perioden 1984-
1990. Antallet af strandede marsvin og marsvin, der fanges i fiskegarn,
er ogsa steget siden 1980'erne (C.C. Kinze, pers. com.).

Marsvinets fode er meget varieret og bestemmes af , hvilke byttedyr der
er til stede. De spiser en lang reekke af fisk bl.a. torsk, sildefisk, fladfisk
m.m., men tager ogsa sma bleksprutter. Man har tidligere troet, at
marsvin fangede det meste af deres bytte i de frie vandmasser. Men ny
forskning har vist, at de ogsa bruger meget tid pa at gennemrode hav-
bunden med snuden for at fange de fisk, der gemmer sig ved bunden.

Delfiner

I perioden december 2000 til april 2001 blev der mange gange observe-
ret almindelig delfin (Delphinus delphis) 1 Oresund og de tilstedende
farvande.

Andre arter af hvaler

11998 blev der ved Polen fanget en Stribet delfin (Stenella coeruleoal-
ba). Tidligere har der vaeret set hvidnease, grindehval, hvidhval, nar-
hval, degling, alm. nebhval, vagehval og finhval. (Carl C Kinze, pers
com).

De nyeste observationer af marsvin, delfiner og andre hvaler kan ses pa
www.hvaler.dk

Almindelig delfin (Delphinus delphis) i @resund december 2000, foto Gert Brovad.



Organiske miljogifte

Resumé

Kendskabet til organiske miljogifte 1 @resund er begraenset. For-
holdsvis fa stoffer er undersegt, og maleserierne er ofte korte. De
fleste undersagelser er foretaget udfor Helsingborg og Kebenhavn.
Man kan dog allerede pé grundlag af de udferte undersogelser slut-
te, at miljeméalene for Oresund ikke er opfyldt. Organiske tinfor-
bindelser forekommer f.eks. i koncentrationer, som skader orga-
nismer, som lever i vand, og stoffer, som leenge har varet forbudt,
sasom DDT og PCB er blevet pavist 1 forskellige organismer.

Indledning

I vort milje — og 1 Oresund — findes et meget stort antal organiske mil-
Jjogifte, som stammer fra industriel produktion, forbraeendingsprocesser
m.m. Det store flertal af stoffer er darligt undersegt med hensyn til sa-
vel koncentrationerne 1 miljoet som pavirkningen af helbredet og eko-
systemet. Virkningerne varierer alment fra relativ uskadelighed til for-
skellig grad af giftighed sdsom pavirkning af arveanlaeg og forplant-
ning, hormonforstyrrelser m.m. Mange miljogifte er fedtopleselige og
ophobes derfor 1 fadekaederne. Forskellige grupper af klorerede og
bromerede stoffer samt organiske tinforbindelser herer til de mest vel-
kendte.

Miljomadl for Oresund

Regionale miljokvalitetsmal for organiske miljogifte er blevet foresldet
af Oresundsvandsamarbejdet. Forslagene indebarer, at koncentratio-
nerne af organiske miljogifte skal vere sé lave, at hverken menneskers
helbred eller den biologiske mangfoldighed trues. Udledningerne skal
pa lang sigt ophere, og koncentrationerne i miljoet skal vare nul. Selv
om udledningerne opherer, bliver det svart at na
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malene indenfor en overskuelig tid, fordi mange stoffer er meget svart
nedbrydelige.

Kilder

En oversigt over undersggelser, som pa svensk side er gennemfort i
Oresund af organiske miljogifte 1 marine organismer, findes i rapporten
Organiska miljogifter i marin biota i Skane ldn. Sammenstillingen gen-
giver resultater fra bl.a. vattenvardsférbund og kommuner. Nedenstéen-
de kortfattede gengivelse er baseret pa denne sammenstilling samt pa
nogle undersogelser, som er udfert senere. P4 den danske side findes



sammenstillinger i1 bl.a. arsrapporter fra den nationale overvagning
NOVA fra amterne og fra Danmarks Miljeundersogelser, DMU.

Metodiske vanskeligheder

Undersogelser af organiske miljogifte er i de senere ar blevet hgjere
prioriterede i danske og svenske undersggelsesprogrammer for Qre-
sund. Problemomrédet er dog kendetegnet af store videnshuller, meto-
devanskeligheder og af en ujevn geografisk fordeling af de udferte
undersogelser. Provetagnings- og analysemetoderne varierer f. eks. ofte
mellem forskellige undersogelser. Data dokumenteres heller ikke altid
pa en made, sa de kan vurderes i forhold til Naturvardsverkets bedem-
melsesgrundlag eller andre vedtagne bedemmelsesgrundlag. Tidsserier-
ne er i mange tilfeelde korte og adskillige underseggelser har engangska-
rakter.

DDT

Anvendelsen af insekticidet DDT, som er velkendt for dets alvorlige
miljevirkninger, blev forbudt i Sverige og Danmark 1 1970-erne. Un-
dersogelser af DDT har pa svensk side vaeret udfert pa skrubbe, ising,
torsk, bldmuslinger og havbersteorm.

De koncentrationer af s-DDT 1 prover af lever fra skrubber (ca. 50 —
100 pg/kg fedt), som blev fundet i undersegelser ved Oresunds Vatten-
vardsforbund (OVF) i 1999, blev bedemt som lave til middelhgje.
Sammenligninger med data fra OVF og Nordvestskanes kystvandsko-
mité af forskellige DDT-fraktioner i leverprever fra skrubbe har vist, at
mélestationer i Laholmsbukten og 1 Skdlderviken har veret mere udsat-
te end malestationerne i Qresund.

s-DDT i muskelprover fra ising er ogsa blevet undersogt i Helsingborgs
kommune i 1998. Resultaterne viste, at ising pa de aktuelle stationer var
udsat for en hgjere pavirkning end pa referencestationerne i det svenske
overvagningsprogram. Undersggelser af s-DDT og af DDT-fraktioner i
blamuslinger indgér nu i flere forskellige overvagningsprogrammer
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(Helsingborgs kommune, Nordvestskénes kystvandskomité, OVF
m.fl.). I de senere &r er der generelt mélt lave koncentrationer, som ofte
ligger under detektionsgransen.

Undersogelser af s-DDT i havbersteorm har i nogle &r veret udfort i
Helsingborgs kommune. Forholdsvis heje koncentrationer blev malt i
1995 (ca. 1 —4 mg/kg fedt). Koncentrationerne var de felgende to ar
betydeligt lavere. Efter 1997 er der ikke udfert undersogelser da be-
standen af havbersteorme har varet for lille.

Lokaliteterne pa den danske side af @resund, som straekker sig fra Koge
Bugt i syd og videre nordpa til Drager, Kongedybet og Vedbak har
lave koncentrationer af DDT i blamuslinger — vaerdierne ligger mellem
0,2 — 0,5 ng/kg. Sammenlignet med Statens Forureningstilsyn (SFT) 1
Norge, svarer det til bedste kvalitet — laveste forureningsgrad.

TBT

Tributyltin (TBT) anvendes f. eks. som stabilisator ved PVC-
fremstilling, som komponenter i svampebekampelsesmidler og som
tilseetningsstof i skibsbundmalinger. TBT er meget giftigt for marine
organismer. Snegle er sarligt folsomme, og eksponering kan medfere
misdannelser af kensorganerne og sterilitet. Man fandt f.eks. alvorlige
misdannelser hos strandsnegle (Littorina littorea) ved en undersogelse i
Malmé industrihavn i &r 2000. Forekomsten af misdannelser faldt, jo
leengere ude 1 havnen preverne var indsamlet.

En undersogelse af udviklingen af misdannede kensorganer hos hunlige
individer af konksneglen viste, at alle individer havde misdannede
kensorganer pa lokaliteten taet ved Kebenhavns Havn, og forekomsten
af misdannelser faldt med stigende afstand til havnen.

Analyser af tributyltin og dibutyltin (DBT) i blamuslinger er blevet
gennemfort indenfor OVF’s og Nordvestskanes kystvandskomités kon-
trolprogram 1999 — 2000. Resultaterne viser bl.a., at TBT-
koncentrationerne overskrider NOEC (6 ng/kg terstof) pa samtlige sta-



tioner. NOEC betyder no observed effect concentration, altsd den kon-
centration, hvor ingen virkning kan ses. Hoje koncentrationer (ca. 600
ug/kg terstof) blev fundet bl.a. ved Hoganés. Haje TBT- og DBT-
vardier 1 bldmuslinger blev ogséd fundet i undersogelser udfort af Hel-
singborgs kommune i 1999.

De svenske kustvattenvardsforbund har ogsa undersegt TBT og DBT i
skrubbe 1 1999 — 2000. Koncentrationerne blev bedemt til at vere rela-
tivt hgje iser ved Hoganés og Laholmsbukten.

Pé dansk side findes ogsa forhgjede TBT-verdier. Specielt i lystbade-
havne findes hoje vardier i sedimenterne, f.eks. i Svanemellehavnen
(795 pg/kg terstof) og i Skovshoved Havn (1919 pg/kg terstof). I Ko-
benhavns Havn er der malt lavere koncentrationer af TBT. De hojeste
veerdier er 104 (i oliehavnen) og 132 pg/kg terstof (ved overlgbene).

Indholdet af organiske tinforbindelser i blamuslinger i @resund pa den
danske side ligger for TBT mellem 8 — 25 pg/kg, for DBT mellem 4 —
24 ng/kg med en enkelt hgjere veerdi pd Kongedybet i 1998 for DBT pa
52 pg/kg. Oslo-Pariskommissionen har udarbejdet en kvalitetsgranse
for TBT ud fra ekotoksikologiske vurderinger. Denne grense er pa 0,2
—2 pg/kg. Indholdet af TBT 1 alle proverne overskrider denne kvali-
tetsgraense. At indholdet af organiske tinforbindelser er relativt hejt i
hele omrédet tilskrives den kraftige skibstrafik gennem @resund.

HCH

Hexaklorcyclohexan er et insektbekampelsesmiddel, hvis brug er for-
budt i Sverige, men som tidligere blev markedsfort under navnet Lin-
dan. Undersogelser er pa den svenske side af Oresund foretaget péd bl-
muslinger og havbersteorme, men antallet af undersogelser er fa. HCH
kunne pavises 1 bldmuslinger i Helsingborgs Kommunes undersogelser
11995-1999.

Koncentrationerne er dog faldet, og ingen af de forekommende isome-
rer (forskellige nedbrydningsprodukter af stoffer) blev fundet i 2000.
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HCH er blevet fundet enkelte ar 1 havbgrsteorm, men bestanden af hav-
bersteormene har de senere ar varet for lille til fortsatte undersogelser.
Koncentrationerne af HCH i blamuslinger pa den danske side af Ore-
sund er lave og ligger mellem 0,1 — 0,35 pg/kg. Sammenlignet med
grenseverdierne fra Statens Forureningstilsyn (SFT) i Norge har klasse
1, som beskriver den bedste kvalitet, en gvre graense pa <0,5 ng/kg.

HCB

Hexaklorbenzen blev tidligere brugt til behandling af sdseed mod svam-
peangreb, men kan ogsa dannes ved forbreendingsprocesser og i indu-
strielle processer. HCB er undersogt pa svensk side i bl.a. blamuslinger
og skrubber. Kun fa regelmassige undersegelser har dog veret udfort.
Koncentrationer, som blev bedemt til at veere meget hoje (2 -3 mg/kg
fedt) blev fundet i 1997 og i 1998 i Kopparverkshavnen i Helsingborg
Kommunes undersogelser. Koncentrationerne, som formentlig stammer
fra en lokal kilde, faldt igen i 1999 og 2000.

11999 viste resultater fra malinger af HCB 1 blamuslinger fra stationer 1
@resund at de 13 under detektionsgreensen (OVF). OVF undersogte ogsa
HCB i lever fra skrubbe fra et antal stationer i @resund. Resultaterne
viste ikke forhgjede verdier i forhold til Naturvardsverkets til-
standsklasser. Undersogelser af HCB 1 fisk 1 Helsingborgs kommune
viste 1 1998 de hejeste koncentrationer ved Kopperverkshamnen sva-
rende til de resultater, som blev fundet ved undersogelserne af blamus-
linger.

Klorbenzener blev ogsa fundet i Kebenhavns Havn og ved Svanemol-
lehavnen.

Polycycliske, aromatiske kulbrinter, PAH-forureninger
Polyaromatiske kulbrinter dannes ved forbraendingsprocesser og indgar
irdolie. Mange af dem er kreftfremkaldende og kulbrinter er udpraeget
fedtopleselige. Koncentrationerne i skrubber 1 Lundakrahavnen og i
Lommabukten 14 1 1996 under detektionsgrensen for 15 ud af 16 kul-
brinteforbindelser. Fluoranten blev malt til 0,01 — 0,02 pg/g vadvagt pa



nogle mélestationer. Ved undersggelser af skrubber i Qresund i 1999 14
samtlige PAH forbindelser under detektionsgraensen. De lave koncen-
trationer skyldtes enten lav belastning eller at fiskene kan omsette
PAH. En konklusion var, at analyser af stofskifteprodukter i fremtiden
kan vaere mere interessante. Der findes pa dansk side fa undersegelser,
men hoje koncentrationer er malt f.eks i1 sedimenter fra Svanemollehav-
nen (14120 pg/kg terstof). Koncentrationerne af PAH i blamuslinger pa
den danske side af Oresund ligger mellem 90 — 190 pg/kg. Verdierne
er let forhgjede i forhold til Statens Forureningstilsyns (SFT. Norge)
klasse 1 graense, som beskriver den bedste kvalitet pa <100 pg/kg, og
ligger p4 samme niveau som gvrige abne farvande i Danmark.

PCB

PCB har varet anvendt i transformatorolier, som bladgeringsmidler
m.m. PCB er udpraget fedtopleselige forbindelser med stor evne til at
ophobes via fadekaderne. Det er en af de mest undersegte miljogifte.
Totalt findes 209 forskellige varianter (congener), og egenskaberne
athanger af, hvordan kloratomerne er placerede, og hvor mange klor-
atomer der er. PCB er pd den svenske side 1 Oresund blevet undersogt 1
blamuslinger, havbersteorm, skrubbe, ising, l, sild og torsk.

Det blev for blamuslinger vurderet, at de udferte undersogelser ikke
tydede pé lokale PCB-kilder bortset fra Kopparverkshavnen i Helsing-
borg, og at koncentrationerne generelt var lave. Vardier for hav-
bersteorme blev bedemt som forholdsvis heje i Vesthavnen og Koppar-
verkshavnen 1 1997, men der mangler gode referencevardier. PCB-
koncentrationer i skrubbe er stadig sa hgje, at de ber kontrolleres. Re-
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sultaterne tyder p4, at fisk i Lommabukten og i Lundékrabukten er sar-
ligt udsatte. En undersogelse 1 Helsingborg 1 1998 viste pavirkning af
isinger og torsk.

Der er analyseret drligt for PCB 1 bldmuslinger fra Drager, Kongedybet
og nordpa til Vedbaek siden 1998. 12000 er der ogsa undersogt for
PCB i Koge Bugt. Indholdet af PCB i muslingerne var lavt pa disse
stationer. PCB-indholdet i muslingerne skyldes formentlig tidligere
forureninger, der er aflejrede i sedimentet.

Bromerede diphenylatere

Bromerede diphenyletere anvendes bl.a. som flammehammere. De er
meget bestandige og er i de senere ar blevet spredt vidt omkring i natu-
ren. Undersogelser af bromerede flammehammere 1 blamuslinger blev
udfert af Helsingborgs kommune i 2000. Koncentrationerne af pen-
tabromphenylater var hejst ved en station vest for Kopparverkshavnen.
Koncentrationerne var noget hgjere end for PCB pa samme station,
hvilket blev tolket som, at flammehammere kan forekomme i naturen i
samme omfang som PCB.

Man har pa dansk side malt phthalater (blodgeringsmidler), no-
nylphenoler og LAS (linezre alkylbenzensulfonater). Disse tre stof-
grupper findes i almindeligt aflebsvand fra industri og husholdninger.
Der er fundet sterkt forhgjede koncentrationer af alle stofgrupper 1 se-
dimenterne ved de store overlabsbygvarker i Kebenhavns Havn og i
Svanemellehavnen.



Tungmetaller

Resumé

Belastningen med metaller og pavirkningen af organismer er gene-
relt faldet i Oresundsregionen. Dette skyldes forbedrede rens-
ningsmetoder og reducerede tilforsler fra industrier. Enkelte under-
sogelser 1 bl.a. Malme og Helsingborg viser dog, at betydelige me-
talforureninger stadig kan forekomme lokalt. Meget hgje
koncentrationer af bly, kobber og kvikselv er fundet i Kebenhavns
havneomrdider. Der kraeves gennemforelse af flere underseggelser 1
havneomraderne for at skabe et billede af den samlede belastning
med metaller i @resundsregionen.

Metaller forekommer naturligt 1 miljeet, og mange er nedvendige, i sma
mangder, for bdde dyrs og planters livsfunktion. Savel de naturligt fo-
rekommende som de skadelige koncentrationer af forskellige metaller
varierer kraftigt. Folsomheden for og koncentrationen af metaller i for-
skellige organismer varierer ogsa betydeligt. Flere klassifikationssy-
stemer er blevet udviklet for, at man péd en enkel made kan sammenlig-
ne koncentrationerne af forskellige metaller i forskellige organismer.
Visse almindeligt forekommende organismer som f.eks. blamuslinger,
arsskud af bleretang og lever af aborre er blevet udvalgt som provetag-
ningsmedier. Det er ogsé almindeligt at tage sedimentprever pa hav-
bund, hvor der sker en arlig materialeaflejring. Man kan tillige fa en idé
om udviklingen igennem tiden, hvis man tager dybere prover i det gam-
le sediment. Hvis man kan beregne den arlige sedimentaflejring, kan
man kortleegge forandringer i belastningen med metaller. P4 svensk
side tages der regelmassigt prover af metaller af
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Havneomrade, foto Olle Nordell.

@resunds vattenvardsforbund og lokalt i Malme, Helsingborg og
Landskrona kommuners provetagningsprogrammer.

Her angives koncentrationerne af metaller som afvigelser fra de natur-
ligt foreckommende koncentrationer. Naturvardsverket har i rapport
4914 Bedomningsgrunder for miljokvalitet, kust och hav udarbejdet fem
forskellige klasser for afvigelser fra de naturligt foreckommende koncen-
trationer:

Klasse 1: Ingen eller ubetydelig pavirkning
Klasse 2: Lille afvigelse

Klasse 3: Tydelig afvigelse

Klasse 4: Stor afvigelse

Klasse 5: Meget stor afvigelse,



Hvor mange gange et givet stof skal overskride den naturligt forekom-
mende koncentration athanger af hvilke stoffer og organismer det
handler om. Den nuvarende tilstand viser serligt forhgjede koncentra-
tioner af metaller i sedimenter og organismer i forbindelse med indu-
strier og havnevirksomhed. Det foreslaede, kortsigtede miljomal for
Oresund indebarer, at koncentrationerne skal vare sa lave, at de ikke

giver skader pa mennesker eller natur. Hensigten med det langsigtede
mal er, at koncentrationerne skal vere tet pa de naturlige baggrunds-
koncentrationer. Her gives et eksempel pa en tabel til beregning af afvi-
gelser fra den naturlige tilstand for metaller i overfladesediment ifolge
Bedomningsgrunder for miljékvalitet Kust och Hav. Andre provetag-
ningsmedier og —steder har andre graenser for de forskellige klasse.

Afvigelsesklassifikation af metaller i overfladesediment (0-2 cm) ved den svenske vestkyst ( Viisterhavet) og den sydvestlige Osterso (totalanalyser). Greensen mellem klasse 1 og 2
udgores af sammenligningsveerdien (ca. naturlig baggrundsveerdi). Greensen mellem klasse 4 og 5 udgores af 99 %-procentdelen af de indsamlede data.

Sammenlignings- Metal Klasse 1 Klasse 2 Klasse 3 Klasse 4 Klasse 5
vaerdier mg/kg Ingen/ubetydelig Lille afvigelse | Tydelig afvigelse | Stor afvigelse Meget stor afvi-
tervaegt (TS) afvigelse gelse
(totalanalyse)
10 As <1,0 1,0-1,6 1,6 -2,6 2,6 -4,0 >4.0
0,2 Cd <1,0 1,0-2,5 2,5-6,0 6,015 >15
14 Co <1,0 1,0-14 1,4—-2,0 2,0-2.8 >2.8
80 Cr <1,0 1,0-1,4 1,4—-2,0 2,0-2,8 >2.8
15 Cu <1,0 1,0-2,0 2,0-4,0 4,0 -8.,0 >8
0,04 Hg <1,0 1,0-2,6 2,6 —6,8 6,8 — 18 >18
33 Ni <1,0 1,0-1,3 1,3-1,7 1,7-24 >2 .4
31 Pb <1,0 1,0-1,5 1,5-22 2,2-33 >33
85 Zn <1,0 1,0-1,5 1,5-23 2,3-3.5 >3.5
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Pa trods af at belastningen med metaller i @resund er hej pa grund af
pavirkninger fra rensningsanlag, industrier, vandleb og skibstrafik,
udferes der fa mélinger. Resultaterne viser dog, at belastningen er faldet
kraftigt sammenlignet med tilferslerne af metaller (fra rensningsanlaeg
og industrier) til Bresund 1 1980-erne. Det gaelder iser stoffer som ar-
sen, kadmium, krom og kvikselv, som ofte kommer fra industrielle pro-
cesser. Belastningen med disse metaller er i dag mindre end en tiende-
del af tilferslerne 1 1980-erne. Stoffer, som anvendes mere alment i
samfundet, som kobber, nikkel og zink er faldet til mellem en tredjedel
og halvdelen af 80-ernes belastning.

Tilferslen af bly til Oresund er faldet fra 2870 kg til 42 kg per ar, hvil-
ket skyldes indferelsen af blyfri benzin.

Helsingborgs havneomrdder
I Helsingborg tages der prover af metaller i sedimenter fra havne- og
industriomrader samt langs en gradient fra Rddens udmunding i havet.

Arsen har stor afvigelse fra de naturligt forekommende koncentrationer
1 og udenfor Kopparverkshavnen og tydelig afvigelse i Sydhavnen. De
ovrige havneomréder har en noget forhejet koncentration sammenlignet
med gradienten udfor Raan.

Kobolt forekommer kun i naturlige koncentrationer.
Blykoncentrationerne viser meget stor afvigelse fra de naturlige kon-
centrationer 1 sdvel havneomrdder som i visse provetagningspunkter
udfor Raan.

Krom og nikkel udviser kun naturlige koncentrationer i hele provetag-
ningsomradet.

Kadmium udviser generelt en lille eller tydelig afvigelse fra de naturli-
ge koncentrationer i havneomriderne, men ogsa en tydelig afvigelse
udfor Raan.

Kvikselv udviser generelt tydelig eller stor afvigelse fra naturlige kon-
centrationer med undtagelse af de prevetagningspunkter, som ligger
leengst borte fra Raan.

28

Zink udviser stor og meget stor afvigelse i havneomraderne og udfor
Raan.

Havneomrdder i Malmo

Malme kommune udferte 1 2001 en undersegelse af tungmetaller i se-
dimenter. Undersggningen er en opfelgning af en undersogelse fra
1993, og den blev udfert i Oliehavnen, Yder- og Inderhavnen, Industri-
havnen, Frihavnen, Nyhavnen, Kockumsbassinet, Limhamns sydlige
bassin og i smébddshavnen. De hgjeste koncentrationer blev fundet i
havne med ringe skibstrafik og derfor ringe omrering af sedimenterne.

Arsen er steget markant péd de fleste stationer; koncentrationerne har
dog veret 1 nerheden af de naturligt forekommende.

Kobolt blev ikke analyseret i 1993, men vardierne fra 2001 14 alle om-
kring baggrundskoncentrationerne.

Kromveardierne pé stationer med heje vardier er generelt faldet, og er
steget pa stationer med lave vaerdier sammenlignet med 1993. Koncen-
trationerne 14 dog under eller omkring baggrundsvardien.
Nikkelkoncentrationerne er generelt steget, men ligger stadig omkring
baggrundsverdierne.

Kadmium koncentrationerne ligger over eller meget over de naturligt
forekommende koncentrationer. En reduktion af koncentrationerne kan
anes. De hgjeste koncentrationer blev malt 1 Yderhavnen, Kockumsbas-
sinet og Industrihavnen.

Kobberkoncentrationerne er generelt reduceret , men ligger stadig over
baggrundskoncentrationerne. En kraftig foregelse af kobberkoncentra-
tionerne er sket i en af delhavnene i Industrihavnen. Dette kan muligvis
forklares ved, at f.eks. skibe er blevet behandlet med en kobberholdig
bundfarve.

Kobenhavns Havn

Kebenhavns Havn er kraftigt forurenet med bly, kobber og kvikselv.
Koncentrationer i sedimenterne pa 30 mg kvikselv /kg TS (terstof) er
fundet 1 Sydhavnen, (hvilket er ca. 750 gange hgjere end de vejledende



vaerdier fra Naturvardsverket). Koncentrationerne af kvikselv i Yder-
havnen er faldet til 5 — 10 mg/kg TS.

Svanemellehavnen, Fiskerhavnen og Hvidovre Havn er alle kraftigt
forurenede med kobber (110, 95, 350 mg/kg TS), bly (161, 72, 125
mg/kg TS) og zink (247, 315, 565 mg/kg TS). For kobber ligger kon-
centrationerne mellem 10 og 20 gange hgjere end de vejledende vardier
fra Naturvardsverket, mens bly og zink ligger mellem 3 og 6 gange
over den verdi. Forureningsgraden er lavere for de gvrige tungmetaller.

Undersagelser af fisk og muslinger

Oresunds vattenvardsforbund tager prover af metaller i bldmuslinger og
1 skrubber udfor Hogands, Landskrona, Malme og Klagshamn. Metal-
koncentrationerne er generelt lave og ligger pa niveau med de naturlige
baggrundskoncentrationer. Der er dog fundet forhejede koncentrationer
af bly i muslinger ved Malme og af nikkel ved Klagshamn. Metalkon-
centrationerne 1 skrubbe var hgje til normale for regionen. Forhgjede
koncentrationer af kvikselv og krom blev ogsa fundet ved Landskrona.
Kvikselvkoncentrationerne 14 over Livsmedelverkets salgsgranseverdi
for fisk. En undersogelse af blandt andet kvikselv blev udfert i Malmes
havneomrade 1 1997/98. Torsk, sild og skrubbe blev undersogt. Kon-
centrationerne for samtlige arter var vel under graenseverdien for vide-
regivelse og salg. Koncentrationerne var for de ovrige undersogte me-
taller pd samme niveau som ved andre undersegelser i Oresund og i det
nordlige Europa.

Der er ogsd undersegt for tungmetaller i skrubber ved Kebenhavn og
Vedbak. Indholdet af tungmetaller i de undersogte fisk svarer til refe-
rencevardierne og ligger under graensevardien for tungmetaller i
skrubber til konsum. Der har isar for kvikselv varet en positiv udvik-
ling helt tilbage fra 1973 og til 1 dag, hvilket betyder, at kvikselvind-
holdet i Kabenhavn er reduceret med en faktor 4 og ved Vedbak med
en faktor 3.
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Metaller i blamuslinger i Helsingborg

Analyserne af metaller i blamuslinger tyder pé hej forureningsgrad.
Koncentrationerne kunne kun for kvikselv betragtes som tat pa norma-
le forhold. Nikkelkoncentrationerne er gennemgaende hgje i hele det
undersogte omrdde. Bldmuslingerne udviste pd mange stationer hoje
koncentrationer for bly, tin og kadmium. Stationer i og omkring R44
havn viste tydelige forhgjelser af nikkel, kadmium, kobber og tin, hvil-
ket indikerer tilforsel fra R&én eller fra virksomheder i havnen. Tinkon-
centrationerne var gennemgaende forhgjede 1 havne, som besejles af
storre skibe. Koncentrationerne af mange metaller var dog lave udfor
rensningsanlagget. Der findes store forskelle mellem koncentrationer-
nes afvigelse fra normaltilstanden. Muslingerne havde generelt hgjere
afvigelse fra normaltilstanden for bly, nikkel og kadmium end for kob-
ber og kvikselv. Koncentrationerne i muslinger kan vare en bedre indi-
kator for belastningen, da sedimenterne for en stor del har erosions-
/transportkarakter.

Danske analyser af metaller i blamuslinger

Blamuslinger ved Drager, Kongedybet og Vedbaek er blevet analyseret
for tungmetaller arligt siden 1998 og 1 ar 2000 er der ogsé analyseret for
tungmetaller i Koge Bugt. De mélte koncentrationer af bly og kadmium
varierer med en faktor 2-5, mens indholdet af kobber, nikkel, zink og
kvikselv stort set er enslydende. Den korte tidsserie gor det dog sveert at
sige, om der er tale om reelle &ndringer eller tilfeldige forskelle 1 pro-
vematerialet. Pa trods af det forhgjede indhold af bly og kadmium er
disse vaerdier som for de ovrige tungmetaller stadig under den granse-
veerdi, der er geeldende for tungmetaller i levnedsmidler.



Naringsstoffer 1 vandet

Resumé

I Oresundsomradet er der sket en reduktion af naringsstofindholdet i
vandet gennem de sidste smd 20 ar. Indholdet af fosfor er reduceret
kraftigt og lever op til de geldende nationale mélsatninger i den
danske vandmiljeplan, mens det kniber mere med indholdet af kveel-
stof.

Oresundsvandsamarbejdet har opsat enskelige regionale malsatnin-
ger. Disse er opfyldt for fosfor, men ikke for kvalstof.

Hvad er neeringsstoffer?

Nearingsstofferne kvelstof og fosfor er sammen med uorganisk kulstof
og vand grundstenene i opbygningen af organisk stof i havet. De mari-
ne planter og alger indbygger neringsstoffer ved hjelp af solens energi
og danner organisk stof og dermed biomasse. Denne plantebiomasse er
fodegrundlaget for de marine fodekader, og naringsstofferne er derfor
nedvendige.

I mange kystnare omrader findes der dog et stort overskud af narings-
stoffer, og der kan opbygges en meget stor biomasse af bade mikroalger
og af de hurtigt voksende makroalger som f.eks. sosalat og fedtmog.

Den store biomasse af mikroalger gor vandet uklart og skygger for de
storre marine planter, som vokser pa bunden f.eks. dlegras og tang.
Store mangder af fedtmeg kan ogsa skygge for dlegrasset ved at ligge
som tykke dyner pa bunden, ligesom det er til gene for badegasterne og
anden rekreativ udnyttelse af strandene nér det skylles op.
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foto Frederiksborg Amt

- Arbejde pa det Danske miljukib Daphne,

Indholdet af naeringsstoffer i vandet er derfor en af de vigtigste regule-
rende faktorer for tilstanden i vandmiljeet. De kystnare omrader i Ore-
sundsregionen har i mange ar haft et hojt indhold af neringsstoffer.
Mange strandomrader er belastet af opskyllede og rddnende algemétter,
ligesom alegrasset pga. skygning har svaert ved at etablere sig og ud-
bygge sin biomasse.



Hvordan madler vi neeringsstofferne?

Malinger af naringsstoffer gores rutinemeessigt pad mange stationer i
Oresundsomradet. Vandet hentes op med vandhenter fra forskellige
dybder og analyseres for indholdet af kvaelstof og fosfor. Der méiles
bade pa det totale indhold af kvalstof og fosfor, denne fraktion inde-
holder bade de organisk bundne naringsstoffer og de uorganiske frakti-
oner. Men da det er de uorganiske naringsstoffer, som alger og planter
udnytter, méles disse ogsa serskilt. Det er ammonium og nitrat for
kveelstofs vedkommende og fosfat for fosfors vedkommende. Indholdet
af de uorganiske neringsstoffer folger en rlig variation. Figur 1 viser
nitratindholdet i vandet i 1 meters dybde ved station 1727 midt i Kege
Bugt. I vintermanederne og i de forste forarsméneder er indholdet af
nitrat hejt. Senere nar lyset og dagslengden gges, vokser algerne, og de
bruger de uorganiske naringsstoffer ned til et meget lavt niveau, som
findes i gennem hele sommerperioden. Néar algerne pga. manglende lys
og faldende temperaturer slutter med at vokse 1 det sene efterar, vil ind-
holdet af naeringsstoffer igen stige.

Pé den made bliver indholdet af naringsstoffer i det tidlige forar kritisk
for hvor stor en algebiomasse, der kan udvikles i vandomraderne 1 lobet
af sommeren. Hvis man sammenligner indholdet af uorganiske nze-
ringsstoffer i vintermanederne december, januar og februar fra ar til r,
kan man se, at der pd mange stationer i @resundsomradet er sket en
reduktion i fosforniveauet.

I den nordlige del af Oresund er indholdet af fosfat i vinterperioden
generelt reduceret gennem arene, mens der ikke ses statistisk sikre re-
duktioner i nitrat indholdet. Det samme gor sig geldende 1 den sydlige
del af Oresund. Dette er illustreret i figur 2 fra Kege Bugt, som viser
fosfat og nitrat indholdet 1 vinterménederne i &rene fra 1989 til 2001.
Linjerne illustrerer udviklingstendensen.
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Nitrat indhold i Kage Bugt 2001
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Figur 1 viser den drlige variation i kveelstof indholdet, her nitrat, i Koge Bugt. Sojler-
ne angiver nitratindholdet i mikrogram per liter fordelt pad drets 12 mdneder.
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Figur 2 viser udviklingen i fosfor og kveelstof indholdet i vintermdnederne i Kage Bugt i lobet af drene fra 1989 til 2001. Sojlerne angiver indholdet i mikrogram per liter
vand, mens linjerne angiver udviklingstendenserne.

De onskelige mdlscetninger maéles, vejes eller teelles. De nye mélsatninger blev delt 1 kortsigtede
1 1999 lavede @resundsvandsamarbejdet et diskussionsoplaeg med for- mal, som skal opfyldes i f.eks. 2005, og i langsigtede mal, som skal
slag til Nye mdl for Oresund?. For naringsstofferne havde der hidtil opfyldes i f.eks. 2010. Nedenstiaende tabel angiver de enskede malszt-
ikke vaeret operationelle malsatninger, altsa malsaetninger som kan nmger
Kortsigtede mél Langsigtede méil
Totalkveelstof mindre end 300 pg/l mindre end 200 pg/l
Nitrat (vintergennemsnit) mindre end 77 pg/l
Totalfosfor 25 png/l 20 pg/l
Fosfat (vintergennemsnit) 9 ug/l
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Lever vandkvaliteten op til malscetningerne?

Indholdet af totalkvaelstof er generelt for hgjt i Oresundsomréadet i for-
hold til bdde de kortsigtede og langsigtede malsatninger. P4 den nord-
lige station ved Gilleleje ligger indholdet af kveelstof pa graensen til det
kortsigtede mal med maksimalt 300 pg totalkvaelstof per liter. P4 den
anden nordlige station ved Hoganis er indholdet af kvalstof for hejt. |
den centrale del af Oresund reprasenteret af stationer ved Ven og iser
Lundékra er indholdet af totalkvelstof ligeledes vasentligt over mal-
setningen, ligesom den sydlige del af Oresund reprasenteret af statio-
nen i Koge Bugt ligger over malsatningsniveauet. At opna malsatnin-
gen for kvalstofindholdet vil kraeve bade reducerede udledninger fra
land og reducerede tilforsler fra Ostersgen og Kattegat.

Indholdet af totalfosfor er i modsetning til kvaelstofindholdet
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allerede lavere end den kortsigtede mélsatning pa 25 pg totalfosfor per
liter 1 @resundsomréadet. I den nordlige del af Oresund ved Gilleleje
ligger fosforniveauet taet pa det langsigtede mal, mens stationen pa
svensk side ved Hogands har et hgjere fosforindhold. P4 stationen ved
Ven i den centrale del af Oresund er fosforindholdet lavere end béade det
kort- og langsigtede mal. Pa svensk side har stationen ved Lundékra lidt
vej endnu, for den langsigtede mélsatning kan opfyldes. I den sydlige
del af Oresund i Koge Bugt ligger fosfor indholdet ogsa under det lang-
sigtede mal med visse &r som undtagelser.
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Figur 3 viser indholdet af kveelstof og fosfor pd 5 udvalgte stationer i Oresundsomraddet i de 5 dr fra 1997 til 2001. Resultaterne er vintermiddel, dvs. middelveerdien af mdlin-
ger fra december til februar. Der rode streger angiver Oresundsvandsamarbejdets kortsigtede og langsigtede mdlscetninger.
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Fremtiden

I og med at indholdet af naeringsstoffer er grundlaget for plante- og al-
geproduktionen, er det vasentligt at regulere tilforslen af naeringsstoffer
til @resunds vandmilje. Et hejt indhold af neringsstoffer satter en hel
kaskade af effekter 1 gang, som pavirker resten af vandets gkosystem og
vandkvalitet. Udledningerne af fosfor er nu sa langt nede, at de lever op
til bdde den danske og svenske vandmiljeplan. Samtidig er fosforind-
holdet sé lavt, at det lever op til Oresundsvandsamarbejdets egne mal-
setninger. Kvelstofindholdet er derimod ikke lavt nok. Den reduktion,
som er sket i udledningerne fra land, er ikke stor nok. Niveauerne af
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kvelstof lever ikke op til vandmiljeplanerne og Qresundsvandsamar-
bejdets mélsatninger. Samtidig er store dele af Oresundsomrédet et
gennemstremningsomrade, som péavirkes af vandkvaliteten i bade Kat-
tegat og Osterseen. Hvis vandkvaliteten 1 Oresundsomradet skal leve op
til mélsatningerne, skal der ske yderligere reduktioner i udledningerne
af kveelstof fra land pa bade dansk og svensk side, og der skal ske re-
duktioner i udledningerne fra vores nabolande, sd den tilledning af
kvelstof, som sker fra Kattegat og Ostersoen reduceres.
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Planteplankton 1 Qresund

Resumé

Plankton niveauet 1 Oresund er som regel lavt. Planteplanktonets
arstidsvariation har i princippet varet normal; en enestdende tidlig
vinteropblomstring indtraf dog 1 1997, hvorefter forarsopblomstrin-
gen udeblev. Ophobninger af bldgrenalger optrader fra tid til anden
1 varme somre, hvilket kan genere badende. Méls@tningen for klo-
rofyl indholdet er det meste af tiden overholdt.

Hvad er planteplankton?

Planteplankton er encellede mikroskopiske organismer med klorofyl
ligesom landplanter. Nér vi ser ned i vandet, kan vi kun ane deres til-
stedevaerelse pa grund af vandets farve eller fordi sigtedybden er ringe.
Det, der gor dem sa betydningsfulde, er, at de stér for sterstedelen af
den plantetilvaekst, som sker 1 havet. Planteplanktonet driver med hav-
strommene og reagerer pa de konstante forandringer i det omgivende
vand. De naringssalte (kvalstof- og fosforforbindelser), som findes i
vandet, omszattes af planteplanktonet ved hjalp af lysenergi. Artssam-
mens&tningen og produktionen styres af bl.a. lys, temperatur, narings-
tilgeengelighed og saltholdigheden. Den sterste artsrigdom i Oresund
findes 1 de nordlige dele pa grund af den hgjere saltholdighed, hvorefter
artsrigdommen aftager sydpa.

Planteplankton kan i vore farvande groft inddeles i tre grupper: Bla-
gronalger, kiselalger og flagellater.

Nogle plantonarter kan danne gifte — toksiner, som kan bevirke masse-
ded af fisk, fugle og pattedyr eller kan ophobes i skaldyr.

Hvordan varierer planteplanktonet gennem dret?
Planktonmengden er lav om vinteren pd grund af det begraensede lys.
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Foto Per Olsson, Toxicon AB

Om foraret tiltager planteplanktonets aktivitet i takt med den foregede
lysindstrdling og de heje indhold af n&ringssalte, og aktiviteten kulmi
nerer i marts-april med den sékaldte forarsopblomstring. Forarsopblom-
stringen bestér for sterstedelen af kiselalger og varer kun i ca. 1 -2
uger. Planktonproduktionen er normalt lav om sommeren pa grund af
mangel pd naringsstoffer, men i varmt og stille vejr kan der udvikles
opblomstringer af blagrenalger. Flere blagronalgearter kan fiksere luf-
tens kvelstof, hvilket betyder, at de nér neringsstofniveauet i vandet er
lavt kan udkonkurrere andre arter, da de skaffer kvelstof fra luften.
Mange af blagrenalgerne er giftige, og giftigheden kan variere bade
inden for samme art og mellem forskellige arter. Det anbefales ved
masseforekomst af bldgrenalger, at man ikke bader, og is@r smébern og



dyr, som let kommer til at sluge eller drikke vand, ber ikke komme taet
pa vandet eller strandkanten.

Klorofyl

Mangden af klorofyl a er et andet mél for biomassen af planteplankton
i vandet. Arsvariationen i @resund folger et monster med lave koncen-
trationer om vinteren og derpa en kort periode med hgje koncentratio-
ner i forbindelse med forarsopblomstringen. Om sommeren kan kon-
centrationerne stige tilfeldigt, men de er som hovedregel lave. Om ef-
terdret tiltager kloryfylmangderne igen, men bliver som regel ikke s&
hgje som under fordrsopblomstringen.

Arsmiddelkoncentrationen af klorofyl @ har i de seneste ar ligget om-
kring 2 pg/l 1 hele Oresund ligesom sommermiddelvardierne (maj-
september) holder sig omkring 2pug/l. En lokal afvigelse har dog fore-
kommet i Lundakrabukten de to sidste ar (hvilket forklares med store
blagrenalgeopblomstringer).

Det kortsigtede mal for klorofyl er et ars- eller sommergennemsnit
pa 1-2 pg/l samt at tilfeelde med klorofylmaksima (> 8 pg/l) kun
indtreffer hvert tiende ar. Det langsigtede mal er at bringe érs- og
sommergennemsnit ned til <1 pg/l og at begranse klorofylmaksima
(>8 ng/l) til hejst hvert tyvende ar.

Det kortsigtede mél for planteplanktonets sammensatning er en
varieret artssammensatning, og pa langt sigt tilstraebes ogsa at an-
delen af gifte alger aftager.

Begivenheder i den sidste 5-ars periode

Aret 1997 blev indledt med en enestiende vinteropblomstring. Alle de
arter, som normalt kommer ved forarsopblomstringen i marts voksede
frem allerede i januar. Den sa&dvanlige opblomstring i marts udeblev
helt. Om sommeren indtraf en masseudvikling af blagrenalger 1 Ore-
sund, som var betydeligt kraftigere end set i mange éar.
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Planktonéret 1998 blev ikke lige sa dramatisk som 1997, men det blev
en vinteropblomstring, som gik over i en normal forarsopblomstring.
Forarsopblomstringen 1999 blev normal med en stigning af klorofyl

koncentrationen i marts mined. Qresund blev ogsa i denne sommer
ramt af opblomstringer af blagrenalger. I 2000 og 2001 har der ikke
vaeret nogen rigtigt store opblomstringer i Oresund, og planteplankto-
nets udvikling har fulgt et normalt menster.
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Figur 1 Sommermiddelkoncentrationen (maj-september) af klorofyl i overfladevandet
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Figur 2 Arsmiddelkoncentrationer af klorofyl i overfladevandet fire steder i Oresund.
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Fintradede alger

Resumé

Fintrddede alger er en del af den naturlige artssammensatning i
havet. Ved forekomster i store mangder giver algerne problemer de
bundlevende dyr og planter, for fiskerierhvervet og for badende og
andre strandgaester. Mélsa@tningen for mengden af trddalger er ikke

opfyldt.

Fintradede alger er en blanding af forskellige arter af gron-, brun- og
rodalger. Med den danske betegnelse ”fedtmeg” menes dog kun brun-
alger. De fintradede alger langs @Qresundskysterne begynder at vokse i
april og forekommer i rigelig mangde 1 maj-juni efterfulgt af et bio-
massemaksimum i juli. Derefter falder mengden nér neringsstofkon-
centrationerne i vandet aftager, og nedbrydning af algerne begynder.
Algerne kan vokse pa sten og andre harde underlag eller pa andre plan-
ter. I de perioder, hvor de forekommer i store mangder, er det hovedsa-
geligt som lostliggende algemaétter pa havbunden.

Store mangder af lostliggende fintradede alger medforer problemer
is@r 1 kystnere omréder. De kan skabe dérlige vilkér for andre algearter
og alegraes, som skaber livsvigtige omrader for bl.a. fiskeyngel. Nar de
fintrddede alger skal nedbrydes, kan der opsta iltsvind, som rammer de
bundlevende dyr. Fintradede alger er ogsa et velkendt problem for fi-
skerierhvervet og medferer, at net og garn ma genudsattes samt for-
mindsket fangst. Strandgaster og badende kender ogsa til problemerne
med store volde af opskyllede fintrddige alger langs strandkanten.

De fintradede alger er en del af den naturlige artssammensatning og
giver kun problemer, nar de forekommer i store mangder. Problemerne
skyldes for hegje koncentrationer af kvalstof og fosfor som eger alger-
nes vaekst. For at lose dette kreves altsa, at tilforslerne af neringssalte
reduceres.
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Fedtmeg pa en ﬂerérig brunalge (fucus serratus). Foto Roskilde Amt.

Der har historisk set forekommet masseforekomster af alger siden
1900-tallets begyndelse. Problemet er altsé ikke nyt, men forekomster-
ne synes at vare blevet rigeligere og optrade i lengere perioder.

Béde det kortsigtede og det langsigtede mél er at opna en tilstand, hvor
masseforekomster af fintrddede alger hgjst opstar hver 5. til 10. ar.



[Itforholdene 1 Oresundsomradet

Resumé

Iltforholdene i @resundsomradet har i den seneste 5-ars periode
vaeret god i de lavvandede omrader. Her blev der ikke mélt iltsvind.
Pé de dybere stationer har der derimod varet iltsvind hvert ar siden
1998.

Oresundsomradet lever derfor ikke op til de méls@tninger som Ore-
sundsvandsamarbejdet har opsat.

I sensommeren 2002 har hele den nordlige og centrale del af Ore-
sundsomradet vaeret hirdt ramt af det vaerste iltsvind 1 mands min-
de.

Hvorfor er ilten sa vigtig?

Ilten er grundlaget for livet i bdde vandet og pa havbunden. Béde fisk,
bunddyr og mange bakterier bruger ilt til deres respiration. Nar iltind-
holdet i vandet reduceres, vil forst fiskene flygte fra omradet, senere vil
de bunddyr, der kan flytte sig, gore det samme. Men mange bunddyr
som f.eks. muslinger og orme kan ikke flygte. S& nér ilten er opbrugt,
der store mangder af dyr. I selve havbunden vil ilten ogsa opbruges.
Nar dette sker, vil svovlbrinte frigives fra havbunden. Svovlbrinte er en
meget steerk gift for bade dyr og planter.

Hvad styrer iltforholdene?

Under normale omstendigheder er iltindholdet i vand og havbund gode.

Men i lgbet af de sidste 20 ar er der set en stigende tendens til, at ilt-
svind opstér. Dette haenger sammen med det ggede indhold af naerings-
stoffer 1 kystvandene, fordi naeringsstoffer og mangden af ilt i vandet
hanger ngje sammen i det biologiske system. Nér der tilfores ne-
ringstoffer til vandmiljeet, udnyttes disse som byggestene for de marine
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planter. Planter og alger danner ved solens energi organisk materiale,
det vi kalder plantebiomasse. Moderate mengder naringsstoffer er
grundlag for en kontrolleret plantebiomasse, mens store mangder nae-
ringsstoffer kan forskubbe balancen mellem de forskellige typer af ma-
rine planter. Saledes vil store mengder naringsstoffer give en stor
mangde af mikroskopiske alger eller planteplankton samt de enérige
tangplanter som segsalat og fedtmeg. Nar algerne der i lobet af somme-
ren og hen pd efteraret synker de til bunden, hvor de omsattes ved for-
radnelse, dvs. at bakterier nedbryder plantebiomassen. Denne proces



bruger ilt. S& nér der er en stor plantebiomasse, der skal nedbrydes, vil
iltforbruget i bunden vare stor og vice versa.

Andre forhold kan ogsa spille ind pa iltindholdet ved bunden. Vand
med store dybder vil i lobet af sommeren lagdeles séledes, at der er et
ovre varmere og mindre salt lag og et nedre koldere og mere salt lag.
Skillefladen mellem disse to lag kaldes springlag og er nasten uigen-
nemtraengeligt for iltmolekylerne. Hvis der findes lagdeling i leengere
perioder, vil ilten bruges op i det nedre lag, og der opstar iltsvind. I de
mere lavvandede omrdder vil vinden som oftest vere staerk nok til at
blande vandmasserne, og lagdelingen opstér derfor ikke. I den forbin-
delse har vindens retning og styrke stor betydning.

De onskelige malsatninger

I 1999 lavede Oresundsvandsamarbejdet et diskussionsoplaeg med for-
slag til Nye mal for Oresund? Der har hidtil vaeret en malsatning fra
dansk side, om mere end 4 mg ilt/liter og

pa svensk side mere end 5,6 mg ilt/liter. Med de nye malstninger on-
sker @resundsvandsamarbejdet, at vandsejlen og vandet lige over bun-
den skal vere mere iltrigt.

Forslaget til kortsigtede mélsaetninger er at vandsgjlens iltindhold skal
vare storre end 5,6 mg ilt/liter og bundvandets iltindhold mere en 5 mg
ilt/liter. Det langsigtede mal er, at ilten i vandmiljeet,

overflade som bund skal veere mindst 5,6 mg ilt/liter.

lltforholdene i Oresundsomrddet

I Oresundsomradet méles der ilt pa flere stationer. Dels pa de dybe
stationer i det nordlige og centrale QOresund og dels pd mere lavvandede
stationer i1 den centrale og sydlige del af Oresund.

P& de dybe stationer reprasenteret af Espergarde, Ven og Hollender
dybet har der i den sidste 5-ars periode veret iltsvind hver sensommer
undtagen 1 1997 som illustreret pa figur 1. 1997 var et specielt &r med
meget lille nedber og dermed lav udvaskning af neringsstoffer fra land.

Pé de lavvandede stationer har der ikke i den seneste 5-ars periode vee-
ret iltsvind. Vinden har veret staerk nok til, at der er sket en opblanding
af vandmasserne, s bundvandet har faet tilfort ny ilt. Men 1 2002 gik
det galt.

Kortsigtede mal

Langsigtede mél

Nuvarende mélsetning

I vandsejlen
Ved bunden

mere end 5,6 mg ilt/liter

mere end 5,0 mg ilt/liter

mere end 4,0 mg ilt/liter

mere end 5,6 mg ilt/liter

mere end 5,6 mg ilt/liter




lkke
iltsvind

lltsvind

1997 1998 1999 2000 2001
@ Dybe stationer B Lave stationer

Figur 1 viser iltforholdene pd de dybe og lavvandede stationer i Oresundsomrddet. Pad de dybe stationer har der veeret iltsvind hvert ar undtagen 1997 (lys sojle) mens de lavvandede
stationer med god vindpadvirkning ikke har veeret ramt af iltsvind i den seneste 5-drs periode (morke sajler).

De ekstreme forhold i 2002 til de kystnare omrader stor. Samtidig blev vejret varmt og stille i lobet

I sensommeren 2002 har der i @resundsomrédet, ligesom i resten af de af sommeren, og iltsvindet opstod. Bade de dybe og de lavvandede sta-

kystnaere farvande 1 bdde Danmark og Sverige, varet det vaerste og tioner 1 det nordlige og centrale Oresund var hirdt ramt af iltsvind,

leengst varende iltsvind, som er malt. Efter den unikt vade februar, hvor mens der ikke sas iltsvind i Kege Bugt. Koge Bugt ligger 4ben mod

regnma&ngderne slog alle rekorder, var udvaskningen af naringsstoffer ost, og med de ofte ostlige vindretninger i sommeren 2002, har vandet
vaeret godt opblandet.
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Badevand 1 Oresundsomradet

Resumé

Badevandet i Oresundsomradet har generelt haft en fin kvalitet i den
seneste 5 ars periode. Der har kun i enkelte &r og pé fa steder varet
problemer i forbindelse med f.eks. overleb fra kloaknettet. I 1997,
2001 og 2002 var der opblomstringer af giftige blagrenalger og
badning blev i visse omrader fraradet.

Langs bade den svenske og den danske Oresundskyst er der mange
gode muligheder for at bade. Den store vandudskiftning 1 Qresunds
overfladevand bevirker, at selv bynere strande har en fin kvalitet. De
kommunale myndigheder overvéger strandene, og resultatet af
overvagningen sammenstilles af amterne og Kebenhavns Kommune i
Danmark og af Skane Len i Sverige. Retningslinierne for overvigning
er stort set ens 1 Sverige og Danmark: Som hovedregel tilses strandene
hver 14. dag 1 badesasonen.

Bakteriel forurening af badevandet

I nzerheden af udleb fra renseanlag eller fra der, som udleder
spildevand, kan vandet vaere for forurenet til, at badning anbefales. I
forbindelse med store regnskyl kan der ogsa forekomme overleb af
regnvand blandet med spildevand, hvis regnvand og spildevand leber i
et felles kloaksystem.

Badevandspreverne undersoges derfor for E. colibakterier der en
tarmbakterie, der stammer fra varmblodede dyr (pattedyr og fugle).
Mange colibakterier 1 vandet er tegn pa, at ogsa sygdomsfremkaldende
bakterier kan findes. E. coli er altid tilstede i husspildevand, men det
kan tillige indeholde sundhedsfarlige bakterier.
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Mange E. colibakterier i vandet er tegn pa, at der leber spildevand ud i
et badevandsomréde og de er derfor gode til at fortaelle om
badevandskvaliteten. Endvidere underseges der for fackale
streptokokker, som stammer fra ekskrementer. Det skyldes, at deres

overlevelsesevne er bedre end E. coli.

Badevandet underseges ogsa for sin klarhed, det vil sige, om der er en
synlig forurening. Sigtedybden i vandet skal saledes vare over en
meter. Vind- og stremretning samt vejrforhold beskrives til brug for en
eventuel opklaring af en registreret forurening.



Foruden de bakterier der indgar i badevandsundersegelsen findes der i
havvand en raekke naturligt forekommende bakterier, heriblandt Vibrio
vulnificus. Bakterien lever bedst ved saltkoncentrationer pa op til 20 %o
og vandtemperaturer pa over 20°C. Der er ingen sammenhang mellem
udledning af spildevand og forekomsten af denne bakterie. En infektion
med Vibrio vulnificus giver udslag med redme af huden, havelse og
eventuelt bylder pa det beteendte omréde. Infektionen breder sig hurtigt
og kraever behandling med antibiotika. Derfor undersoger mange
kommuner for denne bakterie, nir vandtemperaturen er over 20°C.

Hvordan er vandkvaliteten?

Badevandskvaliteten bedommes udfra et st regler med vejledende
vardier for mengden af bakterier, vandets klarhed med videre.
Reglerne baserer sig pé feelles europaiske regler, og Europa
Kommissionen udgiver hvert ar en rapport om kvaliteten af badevand i
Europa.

Pa bade den danske og svenske side af Oresund har
badevandskvaliteten generelt veret god i perioden 1997-2001. Dog har
kvaliteten for Kege Bugt veret svingende i 1999, hvilket muligvis
skyldes en vadere sommer end normalt og dermed storre risiko for
overleb fra kloaknettet. I &r 2000 var badevandskvaliteten en anelse
svingende pa kyststrekningen mellem Kebenhavn og Helsingor.

De giftige alger

I det centrale Qresund er der s stor vandudskiftning, at der sjeldent er
problemer med giftige alger. I den sidste 5 ars periode var der dog
kraftig opblomstring af bldgrenalger i bade 1997 og 2001. Dette
skyldes de varme sommertemperaturer og vindstille vejr — 1 en sddan
situation kan disse alger blive dominerende 1 lobet af kort tid.
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Masseforekomst af bldgrenalger kan observeres som hvidlige fnug eller
uklart vand. Nogle arter indeholder gifte, som pavirker leveren og
nervesystemet, mens andre arter giver eksem ved hudkontakt og
maveproblemer ved indtagelse. Ved eventuelle algeopblomstringer
advarer kommunerne de badende ved skiltning pa stranden, og felger
badevandskvaliteten fra dag til dag. Ved masseforekomst af
blagrenalger frarades badning.



Bla Flag-kampagnen e f
Kampagnen blev 1 miljedret 1988 indledt af FEEE (Foundation for S O a
Environmental Education in Europe), som ogsé styrer den i dag. Bla g c o Ya O
Flag-kampagnen blev sat 1 gang for at tilskynde de lokale myndigheder : ’

til at serge for rene og sikre badestrande og marinaer til gavn for den g ""“~g...ﬂ_‘ '%i o
lokale befolkning og turister. Kampagnen har efterhdnden féet et langt . vig, e *‘; Pl
bredere perspektiv med hensyn til miljeforbedringer af kystomraderne, ’, ": g Wy .
og de kriterier, der anvendes for tildelingen af det ’bla flag”, er blevet ‘ ¥ ¢ 2:";*.‘?' T
udvidet. I Danmark varetages kampagnen af Friluftsradet og i Sverige S e o . o o
af Stiftelsen Hall Sverige Rent. Udover den bakterielle overvagning af U R P ¥ -« ':_ Y
badevandet er der en reekke krav til selve stranden. Det betyder, at der \ e e ;:f,-.
skal vere livredder, gode parkeringsforhold, nem adgang til stranden, - h he ﬁr\; ,,I
afholdelse af arrangementer, gode toiletforhold og affaldshéndtering. I R W O )
perioden 1997-2002 har der varet Bla Flag ved Kege Bugt strandpark, poe \‘l . TN
Amager Strand , ved Tarbak, Niva, Snekkersten, Helsinger og \ g e .
Gilleleje. Af svenske strande er der Bla Flag 1 den nordlige del af e 1 FSRS N
Oresund i1 Helsingborg Kommune og i den sydlige del af Oresund i .;.:;;{i - = N P
N 2 ‘e F )
kommunerne Landskrona og Malme. g t#“ : N e
‘%ﬁ?- ;
<2 =3 Kilometer
oy ) ;8 ® =
£ - Ln'-.;f.. ™,

Kort der viser badevandsstationerne i @resundsomradet hvor prover udtages i badevandssasonen.
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Modeludvikling og modelresultater

Resume

Formélet med @Oresundsvandsamarbejdets model er at bedemme
hvilke effekter man kan forvente i vandmiljeet hvis man @ndrer pa
forskellige udledninger fra kysten og hvis indholdet af naring 1 det
vand der kommer fra Ostersgen og Kattegat endrer sig. Hvad skal
der til for at opna de foresldede miljemal for Oresund.

Konklusionen pa forskellige modelkersler er, at vandmiljeet 1 det
abne Oresund hovedsageligt styres af kvaliteten af det vand der
kommer fra Kattegat og Ostersgen, imens det tydeligt kan vises, at
der sker forandringer i det kystnare miljo hvis man @ndrer pd
belastningerne fra de to kyststraekninger.

Modellen egner sig bedst til at beskrive det dbne Oresund. Hvis man
vil modellere effekten af pd lokale forbedringer, ma man ind og
forfine det net som modellen regner pa.

Anvendelse af modeller

Modeller anvendes ofte til at vurdere, hvordan indgreb af forskellige
slags vil pavirke vandkvaliteten, f. eks. bropiller og havnemolers
indvirkning pa vandmiljeet. Det er ogsd muligt at vurdere, om
vandkvaliteten forbedres, nér tiltag som reducerer udledninger af
naringsstoffer gennemfores. Modeller giver et overblik over de
virkninger, som forskellige tiltag kan have pa vandkvaliteten. Udfra
modelresultaterne kan investeringer vurderes i forhold til den opnéelige
forbedrede vandkvalitet.

Formalet med Oresundsvandsamarbejdets model var at bedemme,
hvordan vandkvaliteten forandres ved forskellige belastninger med
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naringsstoffer. Hensigten var at beregne de naringssaltbelastninger,
som Qresund kan tale, for at de opstillede malsatninger kan nas. Med
Danmarks og Sveriges vedtagelse og gennemforelse af handlingsplaner,
der pa begge sider af Qresund reducerede udledningen af naringssalte,
var det oplagt at tage udgangspunkt i de reduktioner, som planerne
havde medfort.

For at undersgge om handlingsplanerne havde virkning pa
vandkvaliteten 1 Oresund blev der lavet beregninger af vandkvaliteten
for og efter, at handlingsplanerne blev sat i1 kraft. Da landbruget ikke
levede op til de mal, der var sat i handlingsplanerne til reduktion af
naringssaltafstremningen, blev der lavet to set beregninger for
vandkvaliteten efter handlingsplanernes gennemforelse. I det forste sat
”Nu situationen” blev vandkvaliteten beregnet, som den var efter
handlingsplanen var vedtaget og i princippet gennemfort men uden



opfyldelse af reduktionsmalet for kvaelstof . I det andet saet ”
handlingsplan gennemfort” blev vandkvaliteten beregnet efter de
reduktioner, som handlingsplanerne burde havde medfert 1
naringssaltafstremningen fra land (det vil sige storre reduktion af
afstremningen fra landbruget). Disse to st af beregninger blev
sammenlignede med et beregnet “baggrundsscenarie” for tilstanden 1
1990, som var et normalt &r med hensyn til nedber og inden de
forskellige tiltag i Vandmiljeplanen i Danmark og de svenske
handlingsplaner var ivaerksat.

Modelresultaterne

Modellen viser, at de sterste problemer, som man kunne forvente,
findes i1 bugter med store udledninger fra punktkilder eller med store
vandleb. Modellen viser desuden, at forureningerne “klaber til kysten”,
det vil sige, at de udslip, som findes langs kysten i hgjere grad giver
problemer lokalt end ude i Oresund. Modellen viser ogsé, at den
styrende faktor for det 4bne omréde (det dybe vand midt i Qresund) er
belastningen over randene — det vil sige fra Ostersgen og Kattegat.
Debatten om Oresunds milje ber derfor opdeles i to problemstillinger:
1. Lokale tiltag, som giver en lokal forbedring i de kystncere omréder. 2.
Miljetilstanden i de abne omrader 1 hgjere grad styres af nationale og
internationale tiltag og af udviklingen i den generelle belastning i
Ostersgen og Kattegat.

Er malene blevet opfyldt i Oresund?

De malsatninger, som man hidtil har opstillet for kystvandene pa begge
sider af Oresund, er formulerede med ord og ikke med tal, hvilket gor
det svaert at sammenligne resultaterne af modelsimuleringerne med
mélsatningerne. Oresundsvandsamarbejdet har derfor i et
diskussionsoplag forsegt at opstille nye mél for Oresund for forskellige
malbare variable. I rapporten findes bade kort- og langsigtede mél, og
det er de kortsigtede mal, som der henvises til i modelarbejdet.

Det 4bne Oresund

@resund er som en stor flod, hvor vandets retning skifter, men som
regel findes en nordgdende overfladestrom og en sydgaende bundstrom.
Udledninger af stoffer far derved ikke samme betydning i @resund som
i vandomréder, hvor udledninger sker til mere lukkede fjorde og bugter.
Der findes derfor 1 dag en god vandkvalitet i den dbne del af @resund,
mens der i de kystnaere dele af de store bugter er en ringere
vandkvalitet.

Modellen viser at, vandkvalitetsmélene er opfyldt i den dbne del af
Oresund i alle tre st af beregninger, scenarier (se afsnittet om
Anvendelse af modeller pa foregéende side) i en del af tiden og
forskellene mellem de tre scenarier er sma. Dette skyldes primaert, at
vandkvaliteten 1 denne del af @resund styres af vand fra Kattegat og
Osterseen. Der findes dog perioder, hvor mélsatningen ikke er opfyldt
for kveaelstof, fosfor, klorofyl og sigtedybde.

Kysterne og store dele af bugterne

Langs kysterne og s@rligt i de indre dele af de store bugter er der storre
forskel pé de tre scenarier. Der ses en tydelig forskel pa vandkvaliteten
i simuleringen ” baggrundsscenarie” og de to simuleringer, som
beskriver forholdene efter tiltagene. Trods en forbedring 1
vandkvaliteten vil malene stadig ikke vaere opfyldt langs store dele af
kysten. Indholdet af kvalstof, fosfor og klorofyl er saledes ofte meget
hgjere, end malsetningerne tillader. Indholdet af kvalstof er ofte storre
end 350 pg totalkvalstof pr. liter og fosfor ofte storre end 30 mg pr.
liter. Klorofyl varierer omkring malsetningen pé 2 pg pr. liter.
Derimod findes der kun en lille forskel mellem simuleringerne “nu-
situation” og "handlingsplan gennemfort”. Dette skyldes primeert, at
forskellen 1 belastning mellem de to scenarier ikke er s stor. Den
faktiske reduktion i fosforudledningerne fra punktkilder, som indgér i
“nu-situationen” er vesentlig storre end den, som handlingsplanen
fordrer (jeevnfor "Handlingsplan gennemfort™).



Konklusion
Vandkvaliteten i den dbne del af @resund styres hovedsageligt af det
gennemstremmende vand fra Kattegat og Ostersoen.

Modellen viser, at den danske miljghandlingsplan og de svenske tiltag
med en vaesentlig reduktion af kvalstof- og fosforudledningerne kun
forer til en lille reduktion af koncentrationerne i vandet i den abne del
af Qresund. Dette stemmer overens med de lebende underseggelser, som
udferes pa begge sider af Qresund.

Pé trods af at Vandmiljeplanen har forbedret vandkvaliteten 1 de storre
bugter og langs kysterne, er malene endnu ikke opfyldt.

Resultaterne for kystvandet og for de store bugter skal tages med et
vist forbehold. Fortyndingen af de udledte stoffer fra land
overestimeres som en folge af modellens grove maskevidde (900 x 900
m). Dette medforer, at koncentrationen af de udledte stoffer
understimeres, og vandkvaliteten fremstér lokalt bedre, end den
egentlig er. Den grove maskevidde har ikke samme betydning for den
abne del af Oresund.

Hvis det skal veere muligt at give en mere praecis vurdering af
miljohandlingsplanernes lokale virkning pd vandkvaliteten, skal der
opstilles delmodeller for de storre bugter med en mindre netoplesning.
En anden mulighed er at opstille @resundsmodellen som en
trekantsmodel. Man kan med dette system differentiere maskevidden,
s den bliver mindre langs med kysten og sterre 1 den dbne del af
Oresund.

Hvis man vil opna store @ndringer i f.eks. sigtedybde og udbredelsen af
alegraes, kraeves der en vaesentlig reduktion af den generelle belastning
af Oresund. Dette kan ske ved en yderligere reduktion af de kystnaere
udledninger og ved reduktion i naringsstof tilferslen fra Osterseen og
Kattegat.
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For at belyse hvad der sker, hvis koncentrationen af neringssalte, som
tilfores fra Ostersoen og Kattegat reduceres med f.eks. 50 %, blev der
udfert beregninger med denne situation. Hvis naringssaltkoncentra
tionen blev reduceret med 50 %, medferer det en markant foregelse 1
udbredelsen af alegraes. Grunden til den sterkt forogede udbredelse af
alegraesset er, at vandet bliver mere klart, da planteplankton vokser
langsommere pa grund af det lavere naringssaltindhold.

De kystnare koncentrationer af naringssalte er mange steder f.eks. i
Nivé Bugt, Lundikrabukten og Lommabukten hejere end 1 de centrale
dele af Oresund. Lokale forbedringer kan derfor opnés ved lokal
reduktion af belastningen.

Da resultatet for scenariet hvor koncentrationen i1 det indstremmende
kvelstof var halveret, viste en meget kraftig forbedring i
vandkvaliteten, blev der ogsa lavet beregninger for en situation, hvor
koncentrationen af det indstremmende kvalstof blev fordoblet.
Resultatet viste som forventet en kraftig forringelse af vandkvaliteten.
De to scenarier med @ndret belastning fra Osterseen og Kattegat viser,
at betydende reduktioner af den generelle belastning giver vasentlige
forbedringer i mangden af plankton, sigtedybde og udbredelsen af
alegres. En foraget belastning kommer derimod til at give en vesentlig
forvaerring af Oresunds miljetilstand.

Yderligere information om Oresundsmodellen

Vil du vide mere om resultaterne af @resundvandsamarbejdets
modelkersler samt de usikkerheder og fejlkilder, der er i forbindelser
med beregninger af vandkvaliteten ved hjelp af modeller, kan du sege
web-adressen www.oresundsvand.dk
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